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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS ‘

5.1. Estructura de las ensenanzas.

5.1.1. Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de
materia (tabla 1)

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion basica 0
Obligatorias 78

Optativas (indicar el n° de créditos que debe

cursar el alumno, incluyendo las practicas externas no 0
obligatorias)

Practicas externas 0
Trabajo fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES 90

Tabla 3. Resumen de las materias y distribucién en créditos ECTS

De acuerdo con el articulo 4.1 del “Reglamento para la elaboracion, disefio y
aprobacion de las nuevas ensefanzas de master universitario en la UCLM”, aprobado
por Consejo de Gobierno de 9 de diciembre de 2008 y publicado en BO-UCLM n© 122
de marzo de 2009, un crédito ECTS equivale a 25 horas de trabajo del estudiante.
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5.1.2. Explicacion general de la planificacion del plan de estudios. (Para facilitar
la comprensién del plan, es de utilidad incluir una explicacidn sobre la manera en la que se van a
estructurar las ensefianzas. Se recomienda incluir informacién acerca de cuestiones como las siguientes:
a) Breve descripcion general de los mddulos o materias de que constara el plan de estudios y como se
secuenciaran en el tiempo. b) En su caso, posibles itinerarios formativos que podrian seguir los alumnos.
c) Breve justificacion de como los mddulos o materias de que consta el plan de estudios constituyen una
propuesta coherente y factible -teniendo en cuenta la dedicacion de los estudiantes- y garantizan la
adquisicion de las competencias del titulo. d) Otra informacion relevante, como requisitos especiales para
poder cursar los distintos mdédulos o materias, normas permanencia, etc)

Las ensefanzas, destrezas y habilidades que se adquieren con los presentes estudios
del titulo de Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacién habilitan para el
ejercicio de la profesion regulada de Ingeniero de Telecomunicacion, por lo que siguen
y cumplen fielmente los requisitos minimos establecidos en la Orden Ministerial
CIN/355/2009, de 9 de febrero (BOE n© 44 de 20 de febrero de 2009).

Asi pues, de acuerdo con esta Orden Ministerial, el plan de estudios se organiza en
tres modulos (modulo de Tecnologias de Telecomunicacion, modulo de Gestion
Tecnoldgica de Proyectos de Telecomunicacion y Trabajo Fin de Master), que a su vez
incluyen una o varias materias en las que se aglutinan asignaturas fuertemente
interrelacionadas por los contenidos asociados. Mas concretamente, el plan de
estudios se ha estructurado en 5 materias que aglutinan 13 asignaturas mas el
trabajo fin del master. Las asignaturas incluidas en cada una de estas materias se
presentan en la Tabla 4.

MATERIA | ASIGNATURA | ECTS | TOTAL
Comunicaciones avanzadas 6
Sistemas de alta frecuencia 6
Sistemas de Radiocomunicaciones 6
comunicaciones avanzados | Sistemas avanzados 6 30
Sistemas de comunicaciones via 6
satélite y posicionamiento
Gestidn y operacion de redes 6
Disefio y gestidn de redes Disefio y planificacion de redes 6
teleméticas Integracion de redes, servicios y 6 18
aplicaciones
Disefio de sistemas electronicos I 6
Sistemas electrénicos Disefio de sistemas electrénicos II 6
avanzados Instrumentacién electrénica y 6 18
transductores
Direccion y gestion de Direccion y gestion de proyectos 6
proyectos Integracion de tecnologias de 6 12
telecomunicacion
Trabajo fin de master Trabajo fin de master 12 12

Tabla 4. Asignaturas incluidas en cada materia del Master Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacion.
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Como se puede observar en la Tabla 5, el médulo de Tecnologias de Telecomunicacion
consta de 66 ECTS, que incluyen 30 ECTS de la materia de "“Sistemas de
comunicaciones avanzados”, 18 ECTS de la materia de “Disefio y gestion de redes
telematicas” y 18 ECTS de la materia “Sistemas electrénicos avanzados”. Abarca 30
ECTS del primer semestre, otros 30 ECTS del segundo y 6 ECTS del tercer semestre,
tal como se puede observar en la Tabla 6. Este mddulo incluye los contenidos
relacionados con las tecnologias de Telecomunicacién requeridos para el acceso a la
profesion de Ingeniero de Telecomunicacion.

MODULO Tecnologias de Gestion tecnoldgica Trabajo fin de

MATERIA telecomunicacion de proyectos master
Sistemas de
comunicaciones 30 0 0
avanzados
Diser —

isefio y ges,tl.on de 18 0 0
redes telematicas
Sistemas electrénicos 18 0 0
avanzados
Direccion y gestion de 0 12 0
proyectos
Trabajo fin de master 0 0 12

66 12 12

Tabla 5. Contribucion de créditos ECTS de cada materia a cada moddulo del plan de estudios del Master
Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion.

1¢" SEMESTRE 20 SEMESTRE 3¢r SEMESTRE ‘
o Sistemas de Alta Direccidn y gestion de
Comunicaciones Avanzadas :
Frecuencia proyectos
Disefio de sistemas Instrumentacion Integracion de tecnologias
electrénicos I electrénica y transductores de telecomunicacién
Gestién y operacién de Disefio de sistemas ?lstem,aTs de con.m,.mlcaq.ones
redes electronicos II via satélite y posicionamiento
Disefio y planificacion de Integracion de redes,
redes servicios y aplicaciones Trabajo fin de master
Radiocomunicaciones Sistemas avanzados

Tabla 6. Planificaciéon temporal de las asignaturas del plan de estudios del Master Universitario en
Ingenieria de Telecomunicacion.

Por su parte, el médulo de Gestion Tecnoldgica de Proyectos de Telecomunicacion
tiene un total de 12 ECTS y estd compuesto Unicamente por la materia de “Direccion
y gestién de proyectos”, tal como se puede observar en la Tabla 5. Este modulo
incluye, por un lado, contenidos formativos relacionados con la integracién de
tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacidon en contextos
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multidisciplinares y, por otro, los contenidos formativos relacionados con habilidades
de gestidn, integracién y direccion en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.
Estos ultimos, los adquirira el alumno en el tercer semestre, justo antes o durante la
realizacion de su trabajo fin de master. Por el contrario, los contenidos relacionados
con aplicaciones multidisciplinares de las TICs, los adquirird el alumnos durante el
tercer semestre.

Finalmente, se cierra la titulacion con un Trabajo de Fin de Master de 12 ECTS que
se ubica en el tercer semestre, como se puede observar en la Tabla 5. Este trabajo
de fin de master estarda compuesto por un proyecto original que servirad de sintesis
de todas las capacidades, contenidos y habilidades adquiridos a lo largo de los
estudios. Este trabajo estara tutelado por un director del trabajo y debera ser
presentado y defendido ante un tribunal universitario, una vez superados el resto de
créditos necesarios para la obtencion del titulo (78 ECTS). En especial, en este trabajo
como ejercicio de sintesis, se tendran en cuenta, ademas de las capacidades técnicas
y tecnoldgicas que habilitan para la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion,
algunas de las capacidades generales especificadas en el apartado 3, por lo que, tanto
en su documento escrito como en su presentacién y defensa, debera hacer uso de
una expresiéon oral y escrita correcta y respetar escrupulosamente la ética y
deontologia profesional del Ingeniero de Telecomunicacion.

Cabe indicar que la secuenciacién temporal prevista para las asignaturas, mostrada
en la Tabla 6, se ha realizado atendiendo a la coordinacion horizontal y vertical de
las materias del plan de estudios con el objetivo de evitar solapamientos, duplicidades
y/0 carencias en las materias y garantizar el progreso coherente del estudiante. Esta
coordinacion contempla la coherencia entre asignaturas pertenecientes a una misma
materia, asi como con asignaturas de diferentes materias. Debido al caracter finalista
de las materias, la coordinacidn horizontal se ha realizado, principalmente a nivel de
competencias especificas y de no solapamiento y duplicidad de competencias. La
coordinacion vertical ha tenido en cuenta las competencias adquiridas en los estudios
de Grado que habilitan para el ejercicio profesional de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion. Asi pues, esta estructuracion de las capacidades, contenidos y
habilidades es coherente para conseguir la formacion idénea de un Ingeniero de
Telecomunicacion con todas las atribuciones que le correspondan segun la legislacion
vigente. Esa coherencia viene dada por la secuencia légica de comenzar con la
formacion tecnoldgica para posteriormente intentar ofrecer una vision mas amplia e
integradora del ambito de las telecomunicaciones, asi como formacion de gestion de
proyectos y especifica para el ejercicio profesional. Ademas, es interesante resaltar
que el Ultimo semestre Unicamente contempla una asignatura y el trabajo fin de
master, favoreciendo asi la movilidad nacional o internacional de los estudiantes al
final de los estudios.

CSV: 514785373079716948647157 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Por otro lado, es necesario comentar que esta propuesta de plan de estudios se ha
disefiado para que sea factible su realizaciéon por un estudiante medio a tiempo
completo que dedique una media de 38 semanas por curso académico. No obstante,
se ha tenido en cuenta también la posibilidad de dedicacion a tiempo parcial a los
estudios, para lo que se recomienda una dedicacion minima de media jornada. En
este sentido, para facilitar el seguimiento del plan de estudios se recomienda el
siguiente itinerario:

e 1ler semestre: el alumno deberia cursar las tres primeras asignaturas
previstas en la Tabla 6 para el primer semestre, tal como son "Comunicaciones
Avanzadas”, “Disefio de Sistemas Electronicos I” y “Gestion y operacion de
redes”

e 20 semestre: el alumno deberia cursar las tres primeras asignaturas
previstas en la Tabla 6 para el segundo semestre, es decir, “Sistemas de Alta
Frecuencia”, “Instrumentacién Electrénica y transductores” y “Disefio de
Sistemas Electrénicos II”.

e 3er semestre: el alumno deberia cursar las dos restantes asignaturas
previstas en la Tabla 6 para el primer semestre, es decir, “Disefio y
planificacion de redes”, y “Radiocomunicaciones” y "“Sistemas de
comunicaciones via satélite y posicionamiento”, prevista para el tercer
semestre.

e 49 semestre: el alumno deberia cursar las dos Ultimas asignaturas previstas
en la Tabla 6 para el segundo semestre, es decir, “Integracién de redes,
servicios y aplicaciones”, y “Sistemas Avanzados”

e 59 semestre: el alumno deberia cursar las siguientes asignaturas previstas
para el tercer semestre “Direccion y gestion de proyectos”, “Integracion de
tecnologias de telecomunicacidn”, asi como el trabajo fin de master.

De esta forma, el alumno a tiempo parcial podra adquirir todas la competencias y
habilidades requeridas para la profesion de Ingeniero de Telecomunicacion de forma
coherente, sin alterar la secuenciaciéon prevista para el estudiante a tiempo completo.

Cabe indicar que las competencias generales del titulo se han distribuido entre todas
las materias de forma que se iran adquiriendo de forma progresiva. En concreto, la
capacidad de entender documentacidn técnica, de presentar, comunicar y redactar
informacion e informes técnicos, todo ello tanto en espanol como en inglés, esta
incluido en practicamente todas las materias de la propuesta, como sucede, de igual
manera, con las capacidades de aprender de manera autonoma, de usar una
expresion oral y escrita correctas y de responsabilidad y vinculacion con la sociedad
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de las actividades desarrolladas por el Ingeniero de Telecomunicacién, que siempre
ha de respetar la ética y deontologia propias de la profesion.

Dada la estructuracién elegida para la propuesta de estos estudios, no se considera
necesario imponer requisitos previos para empezar a cursar ninguna materia,
Unicamente se indican recomendaciones no vinculantes para que se curse
adecuadamente cada una de ellas. En cuanto a las normas de permanencia, en estos
estudios se seguird la normativa propia de la UCLM al respecto, es decir, la
“Normativa de permanencia en estudios oficiales de grado y master de la Universidad
de Castilla-La Mancha”, que fue aprobada por el Consejo de Gobierno de la UCLM
celebrado el 2 de marzo de 2010 y modificada el 25 de julio de 2013, y que se puede
encontrar en el siguiente enlace web:
http://www.uclm.es/doc/?id=UCLMDOCID-12-129.

Con independencia del Sistema de Garantia de Calidad de la UCLM, enunciado en el
punto 9 de la presente memoria e incluido como Anexo I, a efectos del seguimiento
de la coherencia del plan y la coordinacion docente horizontal y vertical, la Escuela
Politécnica de Cuenca formalizard Grupos de Docencia compuestos por profesores y
alumnos. Habra dos tipos de Grupos de Docencia:

e De caracter horizontal: formado por todos los profesores que imparten
docencia en el master y el delegado de alumnos del primer curso.

e De caracter vertical: formado por un profesor representante de cada una de
las materias de “Sistemas de Comunicaciones Avanzadas”, “Diseno y Gestion
de Redes Telematicas”, “Sistemas Electronicos Avanzados” y “Direccién y
Gestion de Proyectos” y el delegado de alumnos del primer curso.

Todos los Grupos de Docencia estaran coordinados por el Coordinador del Master
(nombrado de acuerdo al “Reglamento para la elaboracion, disefio y aprobacion de
las nuevas ensefianzas de master universitario en la UCLM"”, aprobado por el Consejo
de Gobierno de 9 de diciembre de 2008) y se reuniran, al menos, una vez al comienzo
de cada semestre y al finalizar cada curso académico.

Mediante la estructura anterior se estableceran los mecanismos de coordinacion
docente para garantizar que el desarrollo del plan de estudios se ajusta al
planteamiento de la presente propuesta, de forma que se lleve a cabo la necesaria
coordinacion entre las asignaturas de un mismo semestre/curso para planificar
temporalmente y coordinar el trabajo que se propone a los alumnos. Sirviendo a su
vez para aportar soluciones a las diferentes incidencias que surjan a lo largo de su
desarrollo.

Los mecanismos especificos de coordinacién docente que se proponen son:
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e FElaboracion en equipo, formado por todos los profesores implicados en la
materia, de la planificacion docente de las asignaturas, que serd compartida
y difundida publicamente.

e Contacto permanente entre los profesores que imparten una misma
asignatura, para conocer las actividades desarrolladas y préoximas a realizar.

e Reuniones de los profesores con el Coordinador del Master para realizar un
seguimiento de las actividades propuestas y realizadas, asi como para revisar
la planificacion futura.

e Una vez finalizado el curso, el Coordinador informard apropiadamente a la
Comisidén Académica del Master del transcurso del mismo y le comunicara las
posibles incidencias que hayan tenido lugar. Se analizardan los métodos
empleados y los resultados alcanzados, se valorara la necesidad de realizar
modificaciones en la organizacién académica, los sistemas de evaluacion
utilizados, el profesorado del master, etc. En base a esta informacion se fijaran
los objetivos para la siguiente edicion del master y las actividades a realizar
gue conformaran el plan de mejora.
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Finalmente, cabe destacar que en este plan de estudios no se contemplan practicas
externas obligatorias, al igual que un importante nimero de otros Masteres
Universitarios en Ingenieria de Telecomunicacion acreditados e impartidos por
universidades publicas y privadas espafiolas. Tal como se ha comentado
anteriormente, se espera una entrada notable de alumnos con trabajo en el sector
de las TICs para los que este tipo de complemento formativo no supone un gran valor
afiadido. No obstante, se considera muy conveniente para los alumnos que todavia
no hayan trabajado en el sector TIC realizar el trabajo fin del master en el marco de
colaboracién entre la Escuela Politécnica de Cuenca y alguna de las empresas con las
gue tiene suscritos convenios de colaboracion.

De cualquier manera, el alumno interesado en realizar las practicas externas, aunque
no estén incluidas en el plan de estudios, podra hacerlas, quedandole reconocidas en
el Suplemento Europeo al titulo, tal como queda recogido en el articulo 4 del Real
Decreto 1707/2011, de 18 de noviembre, por el gque se regulan las practicas
académicas externas de los estudiantes universitarios. Tales practicas, quedaran
reguladas por la "Normativa de practicas académicas externas de los estudiantes de
la UCLM” aprobada en Consejo de Gobierno del 26 de febrero de 2013 y disponible
en el enlace web http://www.uclm.es/doc/?id=UCLMDOCID-12-741.

Finalmente, tal como en masteres similares impartidos en otras universidades en los
gue las practicas en empresa tampoco se contemplan, la correcta adquisicion de las
competencias asociadas al desarrollo profesional se garantizard por una doble via,
que deberan cursar todos los estudiantes. En primer lugar, todas las asignaturas que
constituyen el plan de estudios tienen una parte practica de entre 1.5 y 2 créditos
ECTS (ver las fichas de todas las materias en el apartado 5.5). En esta parte de toda
asignatura, el estudiante realizara, durante al menos 15 horas presenciales, practicas
de laboratorio en un ambiente, desde el punto de vista de equipamiento y de
metodologia de trabajo e interaccion con el compafero, similar a la que podrian
encontrar en un ambito profesional. En segundo lugar, cabe destacar que se ha
establecido un plan de integracidén del ambito empresarial en los estudios propuestos.
En concreto, se ha pactado con varias empresas del sector relativo a la ingenieria de
telecomunicacion su participacion anual en el master propuesto. Esta colaboracion
consistird basicamente en la imparticion de un seminario por curso de 10 horas de
trabajo para el estudiante (3-4 horas presenciales y 6-7 horas no presenciales). Las
actividades que se desarrollaran fundamentalmente en este seminarios seran:

e Conferencias técnicas o clase magistral (1.5-2 horas) a impartir en la Escuela
Politécnica o en las instalaciones de la empresa en el caso de que se coordine
con una visita técnica.

e Taller practico seguin la modalidad elegida por la empresa (1.5-2 horas):
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o Taller en los laboratorios de la Escuela Politécnica, si hay medios
disponibles o si es posible trasladar los equipos necesarios.

o Taller en las instalaciones propias de la empresa, si no es posible
desarrollar el taller en la Escuela Politécnica.

o Visitas a instalaciones de interés guiadas por el personal de la empresa
colaboradora.

e Propuesta de un trabajo relacionado a realizar por los estudiantes en su
revision con los profesores de la Escuela (6-7 horas).

De esta forma, se consigue por tanto acercar la realidad profesional a los estudios
propuestos. Es importante mencionar que se ha previsto la participacion en estos
términos de al menos una empresa en cada materia de las que consta el plan de
estudios. El perfil profesional de las personas que participaran en este tipo de
formacion, asi como otros detalles concretos de las actividades que se desarrollaran,
se pueden encontrar en el apartado 6.2 de esta memoria de verificacion.

Por otro lado, cabe indicar que la Escuela Politécnica de Cuenca viene organizando
desde hace muchos afios actividades de distinta indole en colaboracion con
profesionales de reconocido prestigio dentro del ambito empresarial, las cuales
también podrian ayudar a acercar la realidad profesional a los estudiantes del master
propuesto. En este caso, la Escuela Politécnica de Cuenca organiza anualmente:

e Cursos de Formacion Complementaria, de caracter muy especifico, vinculados
con las profesiones de las titulaciones impartidas. Dicha formacion es adicional
a la recibida en las titulaciones y enriquece el perfil docente, humanistico y
profesional de los estudiantes.

e Un Ciclo de Conferencias de Informacion Técnica vinculadas con las
titulaciones impartidas.

e Visitas a empresas, ferias y eventos relacionados con el sector profesional en
el que se enmarca las titulaciones impartidas.
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5.2. Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de

acogida. (En titulos conjuntos, justificar la adecuacién de las acciones de movilidad a los objetivos
formativos del titulo. Incluir informacion sobre acuerdos y convenios de colaboracion activos de
intercambio de estudiantes, convocatorias o programas de ayudas a la movilidad financiados por las
universidades o centros participantes, y sobre las unidades de apoyo y sistemas de informacién para el
envio y acogida de alumnado. Se incluira el sistema de reconocimiento y acumulacién de créditos ECTS).

Los programas de movilidad permiten que los estudiantes se beneficien, en el aspecto
linglistico, cultural y educativo, de las experiencias de otros paises o comunidades y
de sus disciplinas de estudio, a la vez que contribuyen al enriquecimiento de la
sociedad en general mediante la creacién de una comunidad de jovenes y futuros
profesionales bien cualificados y con experiencia profesional.

Dado que desde la Escuela Politécnica de Cuenca, se considera que la movilidad-es el
mejor camino para conseguir la capacidad de adaptarse a nuevas situaciones, tan
necesaria en una profesidon en constante evolucion como la de Ingeniero de
Telecomunicacién, se recomendara activamente a todos los estudiantes que intenten
participar en un programa de movilidad. Por el tamafio y distribucion temporal del
plan de estudios que se propone (30, 30 y 12 ECTS en primer, segundo y tercer
semestre, respectivamente), lo mas natural para un estudiante a tiempo completo es
gue esta movilidad se produjese en el Ultimo semestre del master. Asi, el estudiante
podria realizar una estancia de tres meses, en una universidad europea mediante el
programa Erasmus+ Estudios o en otra universidad internacional (no europea)
mediante el programa de movilidad propio de la UCLM, para cursar los 12 ECTS del
ultimo curso (asignatura de “Direccion y Gestion de Proyectos” y el “Trabajo fin de
Master”). Este tipo y duracion de estancia estd contemplada en la Ultima
“Convocatoria para la movilidad internacional de estudiantes con fines de estudios y
practicas. Curso académico 2015/2016” de la UCLM, la cual se puede encontrar en el
siguiente enlace web:

http://www.uclm.es/convocatorias/Descargar.ashx?id convocatoria=1481&id docu

mento=3852.

No obstante, en caso de que el estudiante estuviese interesado en realizar una
estancia de mayor duracién, también seria posible y le permitiria cursar los
mencionados 12 ECTS vy realizar practicas en una empresa mediante el programa
Erasmus+ Practicas, ya que ambos programas Erasmus+ (Estudios y Practicas) son
compatibles, tal y como se puede comprobar en la mencionada convocatoria de la
UCLM y en la orden ECD/761/2015, de 27 de abril, por la que se establecen las bases
reguladoras de la convocatoria de ayudas Erasmus.es, financiadas por el Ministerio
de Educacién, Cultura y Deporte en el marco del Programa Erasmus+, para la
movilidad de instituciones de educacion superior (publicada en BOE el miércoles 29
de abril de 2015). Aunque estas practicas no tendran un reconocimiento académico
dentro del plan de estudios, pueden aportar al estudiante una experiencia profesional
vital que le podria facilitar la entrada en el mercado laboral.
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También cabe mencionar que por el propio proceso de gestién de estas acciones de
movilidad, en el que durante un curso el estudiante solicitara la estancia en la que
esta interesado participar en el curso siguiente, no seria natural que los estudiantes
a tiempo completo disfrutasen de movilidad en relacién a los dos primeros semestres
del master propuesto. No obstante, esto seria factible para estudiantes matriculados
en el ultimo curso de un grado de la UCLM que hubiesen decidido continuar su etapa
académica con el master que se propone, ya que la convocatoria de la UCLM
mencionada anteriormente lo permite (articulo 3.1). Asimismo, también seria posible
para los estudiantes matriculados a tiempo parcial que cursasen alguna parte de los
dos primeros semestres durante su segundo afio u otro posterior.

Por otro lado, con respecto a la acogida de alumnos extranjeros dentro del titulo
propuesto, podran cursar la totalidad o una parte de las asignaturas, aquellos
interesados que pertenezcan a otras universidades con las que la UCLM firmase el
pertinente convenio y que fuesen seleccionados por la correspondiente Comisién
Académica del Master.

A dia de hoy, no existen acuerdos especificos de movilidad para el master que se
propone, ya que se trata de una titulacién de nueva creacion en la UCLM. No obstante,
en los proximos meses se intentard ampliar los convenios existentes con
universidades nacionales e internacionales que permiten la movilidad de nuestros
estudiantes del grado en Ingenieria de Sistemas Audiovisuales de Telecomunicacion
para permitir también la de los estudiantes del master que se propone. Cabe destacar
gue hoy en dia la EPC dispone de convenios con universidades europeas (Universidad
de Génova, Universidad de Graz, Universidad de Hogskolan i Boras, Universidad de
Calabria, Universidad de Oporto, Universidad de Leiria, Universidad de Grenoble,
Universidad de Pécs, Universidad de Cracovia, etc.), latinoaméricas (Universidad
Autéonoma de Nuevo Leon, Instituto Tecnolégico de Sonora, Universidad Autonoma
de Chiapas, Universidade Federal de Pernambuco, etc.) y espafolas (Universidad de
Extremadura, Universidad Politécnica de Catalufa, Universidad Politécnica de
Valencia, Universidad Publica de Navarra, Universidad de Alicante, Universidad de
Malaga, Universidad de las Palmas, Universidad Rey Juan Carlos, etc.),
fundamentalmente. Se pueden encontrar mas detalles sobre estos convenios en el
siguiente enlace www.uclm.es/ori/convenios.asp. Al margen de estos convenios, la
Escuela Politécnica de Cuenca tiene la intencion de firmar nuevos acuerdos vy
convenios de intercambio con otras instituciones europeas con estudios afines o
similares al que se presenta.

La movilidad de todos los estudiantes, tanto los que se van de la UCLM a otra
universidad como los que se reciben en la UCLM, se gestionan de forma oficial a
través de la Oficina de Relaciones Internacionales, la cual tiene una delegacién en
cada campus de la UCLM. No obstante para facilitar la movilidad a los estudiantes de
nuestra Escuela, se dispone de una Comision de Relaciones Interuniversitarias que
se encarga de informar a nuestro alumnos de las convocatorias de becas, orientarles
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en caso necesario y revisar los acuerdos académicos y contratos de estudios
necesarios para el reconocimiento de los créditos cursados durante la estancia.

A continuacion se define de forma exhaustiva los procedimientos oficiales para la
planificacion y la gestidon de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida. Asi,
la informacion se define en tres secciones: 1. Oficina de Relaciones Internacionales,
2. Movilidad de estudiantes de la UCLM a universidades extranjeras y 3. Estudiantes
internacionales en la UCLM.

1. OFICINA DE RELACIONES INTERNACIONALES

La Oficina de Relaciones Internacionales (ORI) es la estructura encargada de
gestionar todas las acciones de movilidad de alumnos propios como de acogida de la
UCLM. Los miembros que la constituyen son los siguientes:

e Delegado del Rector para las Relaciones Internacionales y Cooperacion
Internacional: Es el responsable de la representacion, coordinacion y gestion
de la actividad internacional de la universidad.

¢ Responsable de las Oficinas de Relaciones Internacionales: Es el responsable
de la gestion de los programas y acciones internacionales.

e Coordinadores de Campus de Relaciones Internacionales: Coordinan la
comunicacién entre el Delegado del Rector vy los centros.

e FEjecutivos de las Oficinas de Relaciones Internacionales: son los técnicos de
las Oficinas de Relaciones Internacionales. Se ocupan de la gestion de los
programas y del contacto directo con los alumnos y los profesores.

e Coordinadores de Centro de Relaciones Internacionales: son los encargados
de coordinar y difundir la informacion que les transmiten desde la ORI. Los
Coordinadores de Centro son los responsables de los contratos de estudios de
los alumnos y ellos se encargan de gestionar el reconocimiento de los créditos,
a excepcion de aquellos centros que lo tengan regulado por reglamento
interno.

e Responsables de programas de Relaciones Internacionales: son los
encargados de informar a los alumnos sobre cuestiones académicas vy
logisticas de la universidad contraparte. Los responsables académicos son los
profesores que tutorizan a los alumnos que se van a las universidades con las
que han abierto un convenio.

Por otro lado, cada curso académico la ORI actualiza y distribuye una Guia del
Coordinador de Relaciones Internacionales. A través de la misma se pretende ofrecer
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a la comunidad universitaria relacionada con los programas de movilidad, algunas
pautas a seguir en el proceso de recepcidén y emision de alumnos de otros paises que
cursan sus estudios en nuestra Universidad o de los propios alumnos de la UCLM que
pretenden continuar sus estudios en otras universidades extranjeras.

Esta serie de pautas, que pueden encontrarse ampliadas en el enlace web
http://www.internacional.ucim.es/, son el resultado de afios de experiencia en el
desarrollo de programas internacionales, las cuales nos han permitido, ademas, ir
mejorando afio tras afio la dimension internacional de la UCLM. De hecho, son los
propios centros los que tienen hoy mas mecanismos de actuacion para el seguimiento
de los programas de intercambio, y los propios equipos directivos han destinado a
alguno de sus miembros a la tarea de proyectar el Area de Relaciones Internacionales
de su centro, creando Comisiones de Relaciones Internacionales de Centro.

La Comision de Relaciones Internacionales de Centro, es la encargada de:

- Establecer los criterios por los cuales puedan o no puedan cursarse en las
Universidades de destino determinadas asignaturas troncales, obligatorias y
optativas, para evitar problemas a la hora de realizar las convalidaciones de
dichas asignaturas de acuerdo a su Plan de Estudios en la Universidad de
origen.

- Facilitar la integracion del alumnado Erasmus en la vida universitaria del
centro.

- Requerir, por escrito o presencialmente, siempre y cuando sea necesario, al
Responsable de Programa cualquier aclaracidén sobre cuestiones que puedan
suscitar ambigliedad o controversia con respecto a un contrato de estudios
0 un programa.

- Designar, tras las consultas que considere pertinentes, a un sustituto para
el mantenimiento de un programa tras la vacante del Responsable de
Programa anterior, poniendo en conocimiento de la ORI del respectivo
campus la nueva designacion.

- Informar a la ORI de su campus respectivo de cualquier anomalia o
deficiencia que constaten en la gestidon de sus programas de movilidad.

2. MOVILIDAD DE ESTUDIANTES DE LA UCLM A UNIVERSIDADES
EXTRANJERAS

Las acciones de movilidad tienen una estrategia en su planificacién, asi como claros
mecanismos de seguimiento y evaluaciéon de los estudiantes participantes en el
programa.
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2.1. Estrategias en la planificacion, mecanismos de seguimiento y
evaluacion de los estudiantes

Existe un apartado dentro de la pagina web de Relaciones Internacionales que se
dedica integramente a proveer de informacion a nuestros estudiantes, tal como es
www.uclm.es/ori/estudiantes.asp. Hay una convocatoria Unica para todos los
programas de movilidad internacional de estudiantes. La convocatoria se mantiene
abierta entre mediados de diciembre y mediados de enero del curso anterior a la
salida del estudiante. De manera extraordinaria se puede abrir una segunda
convocatoria en el mes de febrero o marzo, en las mismas condiciones, el curso
anterior a la salida del estudiante.

Difusidén de las convocatorias

Cada convocatoria consta de un folleto informativo de todas las becas que se
convocan para el siguiente curso académico. En este folleto se proporciona clara
informacidn al estudiante de los convenios de cooperacion y de las posibles ayudas
para financiar la movilidad. La oferta también se publicita en la pagina web
www.uclm.es/ori/convocatorias.asp. Cada Oficina de Relaciones Internacionales se
encarga de difundir la convocatoria a través del mailing de cada Campus. El Delegado
del Rector para las Relaciones Internacionales y Cooperacidon Internacional envia a
todos los estudiantes de la UCLM un correo electrénico en el que les invita a participar
en el programa. Los centros, por medio de los coordinadores de centro y de los
profesores responsables de programas Erasmus, promueven sus programas y la
participacion en la convocatoria. Por otro lado, se hacen posters que son colocados
en los tablones de anuncios de la UCLM y lugares de paso de los alumnos en el
Campus: Bibliotecas, Servicio de Alumnos, Servicio de Deportes, etc.

Junto a ello se publica un folleto en el que se especifican todos los requisitos y
particularidades de cada tipo de programa de movilidad (Erasmus con fines de
estudios, Erasmus practicas, intercambios con América Latina, movilidad con Estados
Unidos, Canada, etc.).

Proceso de solicitud

Las solicitudes se cumplimentaran on-line a través de la aplicacion habilitada en la
direccion: www.uclm.es/ori/airei durante el periodo indicado en la convocatoria.

En la solicitud aparecera la relacién de aquellos destinos que se oferten a la facultad,
titulacién y curso en el que el solicitante esté matriculado. Se podran elegir hasta 7
destinos enumerados por orden de preferencia de las siguientes modalidades:
Erasmus Estudios (SMS), Erasmus Practicas (SMT) y Programas Propios (PP), en esta
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ultima modalidad no se pide el requisito de nivel de idioma B1 para los destinos de
habla hispana pero si se valorara el conocimiento de idiomas.

En su solicitud, el estudiante debe incluir, obligatoriamente su expediente académico,
pudiendo adjuntar los archivos que considere oportunos para avalar su acreditacion
académica.

El sistema incluird automaticamente el expediente académico del estudiante a través
del programa Universitas XXI.

Al estudiante se le podra requerir documentalmente la informacion a la que haya
hecho referencia en su solicitud.

Los requisitos que deben cumplir los alumnos solicitantes son:

e Estar debidamente matriculado en la UCLM durante el curso en el que se
publica la convocatoria y durante el siguiente curso, curso en el que se realiza
la estancia, en el mismo ciclo y plan de estudios
(grado/licenciatura/ingenieria/master/doctorado) conducente a la obtencién
de un titulo oficial, a excepcidn de los estudiantes que soliciten programas de
master que podran estar matriculados en el Gltimo curso de grado durante el
curso en que se publica la convocatoria, y matriculados en un master oficial
en el siguiente curso.

e Poseer la nacionalidad de alguno de los paises de la Uniéon Europea o de
cualquier otro estado que participe en el programa Erasmus+, o de terceros
paises, en cuyo caso debera acreditar que estd en posesion de un permiso
valido para residir en Espafia durante el periodo completo de realizacién de la
movilidad.

e Tener superados un minimo de 48 créditos de las titulaciones de Licenciado,
Ingeniero y Arquitecto, o en las ensefianzas de Grado a fecha de publicacion
de la convocatoria y estar cursando al menos asignaturas del segundo afio del
plan de estudios por el que concurre a esta convocatoria o estar matriculado
en estudios oficiales de Master o Doctorado.

e Tener pendiente de matricular para el siguiente curso al menos 15 créditos
por semestre o 12 por un trimestre. Este requisito no se aplica a los programas
de posgrado.

e Tener una nota media en su expediente igual o superior a cinco (5) puntos al
inicio del curso.

e Tener acreditado o acreditar un nivel B1 o superior en la lengua en la que se
imparten las clases en la universidad de destino, o en su defecto, en lengua
inglesa, segln la normativa vigente de la UCLM
(http://www.uclm.es/aprendelenguas/normativa.asp).

e No obstante, algunas universidades de destino podran requerir un nivel de
conocimiento de idioma superior al exigido en la convocatoria. Por ello, cada
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estudiante se responsabilizard de verificar el nivel de idioma exigido en la
plaza solicitada, asi como contactando con la universidad de destino.

e En el caso de haber disfrutado con anterioridad de una beca Erasmus o por
Programa Propio (movilidad no Erasmus), el participante podra completar su
movilidad hasta un total de 12 meses por ciclo de estudios y tipo de movilidad
(Erasmus o Programa Propio). En los 12 meses de movilidad en el ciclo de
grado, se incluirdn también los meses de las practicas que los estudiantes
recién titulados realicen en empresas. En los casos de los estudios de grado
que den acceso a estudios de doctorado (arquitectura, farmacia y medicina)
la duracién total, en el caso de movilidad Erasmus, serd de 24 meses.

e Aparte de los requisitos generales, quienes soliciten deberan cumplir los
requisitos especificos para cada plaza, tanto en el momento de realizar la
solicitud, como durante el siguiente curso, de acuerdo con las condiciones en
cuanto a centro, ciclo, especialidad, curso y otras, sefaladas como
observaciones cada uno de los destinos.

Se valorara:

e Certificado académico que sumara como maximo 4,5 puntos. No seran
evaluados las solicitudes con un nota inferior a 5.0 puntos.

e Conocimiento de idiomas que sumara un maximo de dos puntos.

e Participacion institucional suma hasta un maximo de 1,5 puntos.

e Participacion en actividades deportivas en el programa universitario de
deportes que sumara un maximo de 0,375 puntos.

e Participacion en el Programa Cicerone que sumara hasta 0.375 puntos.

e La adecuacion del perfil del candidato al destino solicitado, la cual sumara
como maximo dos puntos.

Adjudicaciones

Una vez concluido el plazo de baremacion de los Responsables de Programas, se pone
en marcha el sistema automatico de adjudicacion de plazas, produciendo la resolucion
provisional de becarios Erasmus. Para ello, se reline una Comision de Relaciones
Internacionales de la Universidad para discutir los casos dudosos y publicar la
resolucién y se envia a cada alumno seleccionado un correo pidiendo la confirmacién
de aceptacion de la beca o bien la renuncia.

Las Oficinas de Relaciones Internacionales de cada Campus envian a las
Universidades de destino los nombres de los candidatos seleccionados. Cada ORI
gestiona los programas que pertenecen a los centros de su Campus, sin embargo, los
alumnos pueden pertenecer a cualquier centro de la UCLM, por ello, es muy
importante la colaboracién entre las Oficinas de Relaciones Internacionales para dar
datos y contactar con los alumnos.
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Informacion y entrega de documentacion

Se celebra una reunion informativa en cada Campus en la primera semana de
abril. Durante la misma, se explica todo el proceso a seguir por el estudiante
Erasmus, se hace entrega de toda la documentacion necesaria y se intentan resolver
las dudas de los alumnos.

En el paquete de informacion que se entrega incluye:
1. Formulario de Candidatura.
2. Justificante de llegada.
3. Ficha de reconocimiento de estudios.
4. Una serie de anexos con documentacién complementaria.

5. Acuse de recibo.

2.2. Asignacion de créditos y reconocimiento curricular adecuados

Para que la asignacién de créditos y el reconocimiento curricular posterior se puedan
efectuar sin problemas es necesario que se traduzca en un completo contrato de
estudios, al que seguira la tramitacion de la matriculacion.

El alumno gracias a la informacién ofrecida por el profesor responsable del programa
puede empezar a elaborar su contrato de estudios. En este contrato el alumno, con
la ayuda del profesor responsable del programa y el coordinador del centro debera
elegir qué asignaturas espanolas que quiere le sean reconocidas por las asignaturas
de la Universidad de destino una vez haya realizado la estancia. Los coordinadores
de centro pueden valerse de un documento llamado: “Directrices para la realizacion
de un contrato de estudios”.

Antes de la partida del alumno, éste deberd entrevistarse con su coordinador de
centro para la firma del contrato de estudios. El alumno llevara su propuesta que se
plasmara una vez aprobada en el punto 9 del formulario de candidatura. Este contrato
sera confirmado por el profesor responsable del programa Erasmus y el Coordinador
de Relaciones Internacionales del Campus correspondiente. El nimero de créditos
ECTS que el alumno puede llevar en su contrato de estudios oscila entre un minimo
de 12 ECTS para 3 meses y un maximo de 60 créditos ECTS para un curso académico
completo.
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El responsable del programa podra delegar su firma en el coordinador de centro si lo
estima oportuno, ya que debido a problemas de tiempo y del factor multicampus de
la UCLM a veces no es posible que el formulario sea firmado por el profesor
responsable del programa.

El alumno se matriculara indicando qué asignaturas va a reconocer como estudiante
Erasmus. Estas asignaturas quedaran pendientes de calificacion hasta que el alumno
realice la estancia en la Universidad de destino. Para el reconocimiento de los estudios
el coordinador de centro, con la colaboracion del estudiante rellenara el “acta de
equivalencia de estudios”. El alumno debera aportar los certificados académicos de
los resultados obtenidos en la Universidad de destino y sobre estos resultados se
elaborara el acta de equivalencia de estudios, que serd firmada por el coordinador
del centro y entregado a la Secretaria del centro correspondiente.

El alumno llevara el formulario de candidatura a la Universidad de destino para que
alli sea firmado por los responsables académicos. Si es necesario hacer
modificaciones al contrato de estudios, el alumno deberd contactar con su
coordinador de centro y, tras justificar los cambios, solicitar su modificacion.
Cualquier cambio deberd ser notificado al coordinador de centro antes del 20 de
diciembre para el primer semestre y del 28 de febrero para el segundo semestre. El
coordinador de centro se encargara de transmitir los cambios en la matricula del
alumno a la Unidad de Gestién de Alumnos de su Campus.

3. ESTUDIANTES INTERNACIONALES EN LA UCLM.
Los estudiantes de otros paises que quieren venir a nuestra universidad pueden

encontrar la documentacién y formularios necesarios en nuestra pagina web:
www.uclm.es/ori/internacionales.asp.

Desde Relaciones internacionales se facilita a las universidades con las que la UCLM
tiene suscritos acuerdos para la movilidad de estudiantes de forma periddica toda la
informacién que pueda ser de su interés. Esto se realiza por diferentes medios vy
formatos, desde el envio postal de guias, envio de documentacion electrénica o avisos
de actualizacidon de datos preexistentes.

La fuente de informacion mas actualizada es nuevamente la pagina web donde es
posible consultar:

- el calendario académico www.uclm.es/ori/calendario.asp,

- el listado de los coordinadores de cada centro
www.uclm.es/ori/responsables centros.asp,

- 0 el catalogo ECTS, www.uclm.es/ori/ects.asp.
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3.1. Envio de la informacion de los estudiantes de intercambio.

Las Universidades asociadas envian los datos de los estudiantes seleccionados para
realizar estudios en los centros de la UCLM con los formularios propios de la UCLM y
la documentaciéon necesaria entre los que se incluye la propuesta de su plan de
estudios. En el caso de los estudiantes Erasmus seran los propios estudiantes quienes
tendran que hacer por via telematica su solicitud como estudiante de intercambio:
https://www.uclm.es/ori/AIREI/in/.

Desde Relaciones Internacionales se emiten las cartas o comunicaciones de
aceptacion a las universidades emisoras y a los propios estudiantes. A partir de ese
momento la comunicacidon con los estudiantes se canalizara directamente desde las
ORIs.

Para que los estudiantes que vengan a la UCLM dispongan de informacién util antes
de su llegada se ha creado una guia del estudiante, que es posible consultar en la
web www.uclm.es/ori/guia.asp.

3.2. Acogida en la UCLM e informacion.

Los estudiantes deberan dirigirse directamente a la ORI que corresponda donde se
les ayudara a encontrar alojamiento, se les informa sobre la vida en la ciudad, el
funcionamiento de la UCLM, también se les informa del dia de la reunién con todos
los estudiantes internacionales resolviéndoles las dudas que se plantean. El
estudiante entonces debera dirigirse al coordinador de centro que sera su referencia
académica para todo lo que se refiera a la elecciéon, modificacién o consulta de las
asignaturas que realizara durante su estancia.

En la reunion general a todos los estudiantes extranjeros, que se celebra en cada
campus durante la primera semana del semestre correspondiente, se les da la
bienvenida oficialmente y se les informa de los tramites de matriculacién, de las
fechas y horario del curso de espafiol para estudiantes internacionales, de los tramites
administrativos, de cdmo podran conseguir los certificados académicos una vez hayan
realizado sus examenes y finalizado su estancia, etc.

3.3. Cursos de Lengua espaiiola para estudiantes internacionales

Debido al incremento de estudiantes que se incorporan a la UCLM a través de los
programas internacionales y ante la necesidad de establecer un programa
centralizado para el aprendizaje de la lengua espafiola para extranjeros se ha creado
un Curso de lengua Espafiola para estudiantes internacionales. Estos cursos se
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desarrollan en Toledo, Albacete, Cuenca, Ciudad Real y Talavera en los dos semestres
del curso académico, en ambos casos tienen una duracion de 40 horas.

Los cursos se organizan y dirigen con el apoyo de la Fundacion de la Universidad de
Castilla-La Mancha a través de su sede de los Cursos de Espafiol en Toledo (ESTO) y
en Cuenca (ESPACU), cuya informacion puede ampliarse en su pagina web
www.uclm.es/fundacion/.

Los objetivos que se plantean conseguir con estos cursos son, por una parte, mejorar
el conocimiento de la lengua espafiola por parte de los alumnos y, por otra, facilitarles
su integracion social, cultural y linglistica tanto en el ambito universitario como en
el de su lugar de residencia durante su estancia en la UCLM. Asimismo, les
ofreceremos las pautas adecuadas de la lengua escrita al sistema espafol
universitario.

3.4. Reglamento del Estudiante Visitante

El R.D 1742/2003, de 19 de diciembre, establece la normativa basica para el acceso
a los estudios universitarios de caracter oficial. Quedaria por tanto sin regular la
posibilidad de realizar estudios en la Universidad sin reconocimiento oficial, situacion
que, por otro lado, se ha venido recogiendo en otras normativas.

En los ultimos afios se ha constatado una creciente demanda de estudiantes visitantes
gue, con caracter temporal, desean ampliar su formacion en la UCLM, ya sea para la
realizacion de estudios de primer, segundo o tercer ciclo, en adelante grado y
postgrado. Algunas Universidades espafiolas han atendido esta demanda regulando
las condiciones de acceso de estos estudiantes y permitiendo la matricula sin efectos
académicos con los matices precisos en funciéon de las peculiaridades de cada
institucion.

La UCLM, en virtud de la autonomia universitaria y en el ambito de sus competencias,
ha creido necesario establecer un marco normativo que atienda las necesidades
sociales en esta materia. Este reglamento podemos encontrarlo en la direccion web
www.uclm.es/ori/normativa.asp.

A través del Reglamento del Estudiante Visitante se regula la situacién de aquellos
estudiantes visitantes que deseen ampliar conocimientos cursando estudios parciales
en la UCLM sin que los estudios que realicen tengan como finalidad la obtencion de
un titulo oficial, teniendo en cuenta que la admisiéon mediante esta modalidad siempre
debe estar supeditada por la demanda de los estudios universitarios de caracter
oficial.

Al alumno solicitante se le adscribird a un centro de ensefianza universitario. Tras la
presentacion del formulario de candidatura como estudiante visitante, junto a su
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expediente académico, se estudia su aceptacion por la UCLM, en funcion de las
disponibilidades materiales y personales del centro en el que vaya a desarrollar sus
estudios. En caso de aceptarse su solicitud se le remite, siempre y cuando sea
necesario, la preceptiva carta de admision. A partir de aqui, puede procederse a los
tramites de matriculacion previa presentacion de la siguiente documentacion:

- Formulario de candidatura.
- Documento acreditativo de estar o haber estado matriculado en otra
universidad espafola o extranjera, y certificacion académica de los

estudios realizados, donde se especifiquen las asignaturas cursadas.

- Documento acreditativo de conocimiento del idioma espafiol, en caso
de no ser éste el idioma de su pais de origen.

- Documentacién  acreditativa de haber realizado estudios
preuniversitarios para aquéllos alumnos que no hayan iniciado estudios

universitarios y vengan con estudios realizados en el extranjero.

- Documentacidon acreditativa, en el caso de alumnos espafioles, que
especifique su forma de acceso a las Universidades espafiolas.

- Cualquier otra documentacion que se considere oportuna.
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5.3. Descripcion detallada de los moédulos o materias de ensefanza-

aprendizaje de que consta el plan de estudios. ( Ver con detenimiento punto. 5.3 de la
“Guia de apoyo para la elaboracién de la memoria de verificacion de titulos oficiales”)

A continuacion se incluye la descripcion detallada de cada una de las materias que
componen la propuesta de plan de estudios. Cada materia se describe en una ficha
que incluye la siguiente informacién:

Denominacion de la materia.

e Créditos ECTS de la materia.

e Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios.

e Caracter de los créditos.

e Lenguas en las que se imparten.

e Resultados de aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia.
e Requisitos previos.

e Actividades formativas con su contenido en créditos ECTS, su porcentaje de
presencialidad, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con
las competencias que debe adquirir el estudiante. Un aspecto que se debe
destacar es que de acuerdo con el “Reglamento para la elaboracion, disefio y
aprobacion de las nuevas ensefianzas de Master Universitario en la UCLM”
(aprobado por el Consejo de Gobierno de 9 de diciembre de 2008 y disponible
en el enlace web http://www.uclm.es/doc/?id=UCLMDOCID-12-30), se ha considerado
una presencialidad del 30% para cada crédito ECTS, es decir, por cada 25
horas de estudio del alumno 7.5 horas seran de forma presencial en las aulas
o laboratorio.

e Sistema de evaluacién de las competencias y sistema de calificaciones.

e Breve descripcién de los contenidos de la materia.
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FICHAS DE LOS MODULOS Y/O MATERIAS QUE COMPONEN LA TITULACION

INFORMACION GENERAL

Indicar si es Materia o de un
Modulo:

MATERIA

Denominacion de la materia o del
modulo:

SISTEMAS DE COMUNICACIONES
AVANZADOS

Numero de créditos ECTS:

30

Duracion y ubicacion temporal
dentro del plan de estudios

750 h.

Incluye 5 asignaturas de 6 ECTS cada una.
Dos de ellas se ubican en el primer semestre
del primer curso, dos en el segundo
semestre del primer curso y una en el
primer semestre del segundo curso.

Lenguas en las que se imparte:

La lengua vehicular de todas las asignaturas
de esta materia sera el espafiol.

Caracter! (Formacion bdsica, mixto,
obligatorias, optativas, practicas
externas o trabajo fin de carrera.):

Obligatoria

1 Sélo se asignara caracter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que

consta tienen el mismo caracter

COMPETENCIAS

G1, G4, G7, G8, G10, G11, G12, G13, G14, G15

Generales:

Especificas:

E1, E2, E3, E5, E14

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON
DICHO MODULO/MATERIA

en comunicaciones.

de transmision.

1. Comprension de los conceptos de filtrado lineal 6ptimo de Wiener-Kolmogorov
Yy su uso para minimizar el ruido (minimo error cuadratico medio), de filtrado
adaptativo y su aplicacion en los sistemas actuales de comunicaciones.

2. Conocimiento de los conceptos basicos de los sistemas MIMO y sus aplicaciones

3. Conocimiento de las técnicas avanzadas de procesado de senal aplicadas a
sefiales multimedia en sistemas de comunicaciones.

4. Comprension de las técnicas de modulacion codificada Trellis TCM (Trellis Coded
Modulation), del algoritmo de Viterbi y su eficacia en la proteccidn contra errores

5. Conocimiento de las técnicas avanzadas de codificacion de canal.

74

CSV: 514785373079716948647157 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514785373079716948647157

(@\@@LM Vicerrectorado de Docencia

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LAMANCHA

6. Conocimiento de las técnicas de recepcion y deteccién en canales dispersivos
que introducen interferencia entre simbolos (ISI).

7. Comprension de los esquemas de modulacién multipulso y multiportadora.

8. Comprension de las técnicas de espectro ensanchado y su aplicacion a los
actuales sistemas de comunicaciones.

9. Conocimiento y comprension del funcionamiento de dispositivos pasivos de
comunicaciones en la banda de microondas.

10. Disefio de dispositivos pasivos de comunicaciones en la banda de microondas.

11. Conocimiento y comprension de las tecnologias de fabricacion mas comunes en
el disefio de dispositivos pasivos para la banda de microondas.

12. Conocimiento y comprensién de las configuraciones tipicas mas comunes para
la implementacion de dispositivos activos para sistemas de comunicacién en la
banda de microondas.

13. Conocimiento, comprension del funcionamiento y disefio de dispositivos activos
de comunicaciones en la banda de microondas.

14. Conocimiento y comprensiéon de las tecnologias de fabricacion y métodos de
integracion mas comunes en el disefio de dispositivos activos para la banda de

microondas.

15. Disefio de circuitos o subsistemas de comunicaciones de radiofrecuencia o
microondas.

16. Comprension del funcionamiento de los programas de analisis de circuitos de
microondas.

17.Conocimiento de las técnicas de medida y los instrumentos de laboratorio que
funcionan a frecuencias de microondas y de ondas milimétricas.

18. Conocimiento de los procesos de fabricacion mas comunes para dispositivos
opticos vy fibras opticas.

19.Comprension de los mecanismos fundamentales en los que se basan los
emisores y detectores dpticos.

20. Conocimiento de los mecanismos fisicos implicados en la amplificacion optica.

21. Conocimiento de las diferentes tipos de amplificadores opticos.

22.Disefio de diversos dispositivos Opticos: filtros, distribuidores, conmutadores,
acopladores, compensadores de dispersion, interferdmetros, etc. a partir de sus
especificaciones.

23. Conocimiento las distintas técnicas de caracterizacion de dispositivos opticos.
24. Determinacion y caracterizacion de una antena utilizando: analisis matematico
tradicional y mediante herramientas CAD especificas, propias o comerciales.
25. Disefio de antenas adaptadas a una aplicacion concreta, empleando técnicas de

disefio tradicionales y/o herramientas CAD, propias o comerciales.

26. Disefio de agrupaciones de antenas y su correspondiente red de alimentacion
de forma que permitan sintetizar el diagrama de radiacién mas apropiado para
una aplicacién especifica.

27.Disefio y caracterizacion de antenas inteligentes.

28. Comprension de los distintos mecanismos de propagaciéon que posibilitan vy
afectan la recepcidn de la sefial en un enlace radio en entornos complejos.
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29. Comprension de los distintos modelos (métodos empiricos) que permiten
caracterizar un enlace radio para: comunicaciones moviles, fijas y via satélite;
en distintos entornos.

30. Planificacién y seleccion de las frecuencias apropiadas para un enlace en funcion
de la aplicacién y/o tipo de servicio.

31. Seleccion de los elementos apropiados, y determinacion de los parametros de
un radioenlace de forma que se cumplan los requisitos de calidad exigidos.
32.Disefio mecanismos de diversidad adecuados que permitan mejorar las

condiciones de recepcidon de un radioenlace.

33. Determinacion de la disponibilidad de un enlace una vez determinadas las
condiciones de propagacién del canal.

34. Evaluacion de la calidad de un enlace en términos de su disponibilidad.

35. Seleccion y/o disefio de técnicas o componentes apropiados para reducir el
efecto de las interferencias externas en un enlace radio.

36. Conocimiento y utilizacién de los modelos de movilidad, trafico y propagacion
empleados en el disefio de redes celulares.

37.Dimensionamiento, disefio y planificacion de redes celulares de tecnologia GSM,
UMTS y LTE en diferentes escenarios de despliegue.

38. Diagndstico de problemas de funcionamiento en redes celulares operativas a
partir de medidas de indicadores de rendimiento.

39. Calculo de la cobertura y capacidad de un emplazamiento de comunicaciones
moviles y estimar su radio celular.

40. Realizacién del plan de despliegue de redes moéviles.

41. Conocimiento del marco tecnoldgico, regulatorio, econdmico y empresarial de
desarrollo de las nuevas tecnologias de acceso y arquitecturas de redes moviles

42.Conocimiento de las diferentes topologias y arquitecturas de redes opticas.

43. Conocimiento de los diferentes ambitos de aplicacion de las redes Opticas, y los
principales estandares existentes.

44, Seleccion de las técnicas de modulaciéon Opticas mas adecuadas para cada
aplicacion

45, Conocimiento y aplicacion de los distintos esquemas de multiplexacion
aplicables en comunicaciones opticas.

46.Disefio y planificacion de enlaces de comunicaciones Oopticas digitales y
analdgicas teniendo en cuenta las principales degradaciones introducidas por los
componentes y el medio de transmision.

47.Comprension de las tecnologias en las que se basan los sistemas de
comunicaciones Opticas de ultima generacién.

48.Conocimiento de las técnicas de planificacion y dimensionamiento de los
sistemas de comunicacion via satélite.

49, Conocimiento de los algoritmos orbitales y los subsistemas de supervision en
comunicaciones por satélite.

50.Comprension y utilizacion de los parametros bdasicos que describen las
caracteristicas de los sistemas de comunicaciones via satélite asi como los
subsistemas que los integran.
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.
65.

Comprensidn de los fundamentos tedricos en los que se basa el funcionamiento
de un sistema radar y los elementos que lo componen.

Conocimiento y comprension de las diferencias entre los sistemas de onda
continua y de onda pulsada, sus caracteristicas y aplicaciones mas importantes.
Determinacion de la precision de un sistema de radar a partir de sus
caracteristicas.

Comprensién vy utilizacién de los sistemas de coordenadas mas comunes en los
sistemas de radionavegacion y radiolocalizacion.

Conocimiento 'y comprension los sistemas de radionavegacion vy
posicionamiento.

Conocimiento, a nivel funcional, de los distintos sistemas de radionavegacion y
de los sistemas para el control de aproximacion y ayuda al aterrizaje.
Conocimiento de las funciones basicas que desempefian los distintos elementos
que conforman un sistema de comunicacién o posicionamiento via satélite:
segmento espacial, segmento de control y segmento de usuario.

Comprensidon de las técnicas empleadas en los sistemas de posicionamiento
global por satélite para determinar la posicion.

Reconocimiento de las distintas fuentes de error que afectan a los sistemas de
posicionamiento global por satélite.

Disefio de receptores GPS con capacidad para incorporar técnicas de incremento
de la precision a los receptores estandares.

Disefio de un sistemas de radionavegacion o radar adaptado a una aplicacion
especifica

Uso correcto de la expresién oral y escrita para transmitir ideas, tecnologias,
resultados, etc.

Conocimiento y respecto de la ética y deontologia profesional.

Analisis y sintesis de documentacion técnica.

Comprensién de documentacion técnica en inglés y dominio del vocabulario
especifico en ese idioma.

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

Sin requisitos previos, salvo los impuestos por el plan de estudios en general. No
obstante, se recomienda tener conocimientos basicos de los siguientes aspectos:

e Procesado digital de sefales.

e Modulaciones basicas digitales y analdgicas.
e Radiocomunicaciones.

e Comunicaciones épticas.

e Antenas.

e Teoria de lineas de transmision.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS

COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Metodologia ECTS | Presen- | Relacion con las
cialidad | competencias...
Presentacion en el Clase madistral G1, G4, G7,
aula de los artici atigva 3.4 100% G10, G13, E1,
conceptos tedricos P P E2, E3, E5, E14
’ Resolucid
Resoluciéon de fost?l:ri:gz d:ercicios G1, G4, G7, G8,
ejercicios [Préctica précticos deoera 1 100% | G14, G15, E1,
de aula] practicos E2, E3, E5, E14
participativa en el aula
Realizacién de
practicas de Trabajo tutorizado en Todas las
o . . 3.6 100% .
laboratorio/informat | el laboratorio descritas
icas
Trabajo auténomo
Realizacion de individual o en grupo
. . Todas las
documentacidn para la redaccion de 4 0% .
L . descritas
técnica las memorias de
practicas
Exposicid ,
xp. |C|.c3n y Trabajo autonomo
realizacion de o
. individual o en grupo
proyectos sencillos, o
para la realizacion de
de manera Todas las
. proyectos. Su 2.4 17% .
individual o en . descritas
. seguimiento y
grupo [Practica de . .
. ,. | exposicion sera
laboratorio/informat .
. presencial
icas]
Tutorias Interaccion directa Todas las
individuales o en entre profesor y 0.2 100% .
descritas
grupo. alumno
Pruebas escritas de
teoria. Pruebas
o practicas de
Actividades de Todas las
- laboratorio. 0.4 100% .
evaluacion. e descritas
Presentacion individual
0 en grupo de
memorias de practicas
E i | del , T I
studio personal de Autoénoma del alumno. 15 0% odas- as
alumno. descritas

78

CSV: 514785373079716948647157 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514785373079716948647157

@UCLM

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LAMANCHA

SISTEMAS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES

En cada asignatura de esta materia se pondra en marcha una evaluacidén continua
de la adquisicion de las competencias asociadas a ella a través del grado de
consecucion de las mismas en todos los procesos formativos, los cuales se
ponderaran para obtener una calificacion final numérica entre 0 y 10 segun la
legislaciéon vigente (RD 1125/2003).

Las principales actividades de evaluacidon que se podran emplear son las recogidas
en la siguiente tabla, en la que también se especifica la horquilla en la que puede
estar su ponderacion y una pequefia descripcion de las mismas.

Vicerrectorado de Docencia

ACTIVIDAD PONDERACION | PONDERACION | DESCRIPCION
MINIMA (%) MAXIMA (%)

Pruebas escritas finales, de
evaluacion o resolucion de ejercicios

Pruebas

. 40 70 y problemas para evaluar la

escritas s,
asimilacion de conceptos y
procedimientos.
Pruebas practicas para evaluar el
manejo instrumental y protocolos
de medida o evaluacién de las

Pruebas . .

racticas de memorias de practicas de
P . 30 60 laboratorio, asi como de casos
laboratorio y - .
. practicos, trabajos o proyectos,

otros trabajos ) A
realizados de forma individual o en
grupo, y su posible exposicion en
publico.

La especificacion exacta del peso de cada actividad de evaluacion para cada
asignatura dentro de esta materia se incluira en la Guia Docente que se elaborara
para cada curso, previa revisidn y visto bueno por la Comision Académica del
Master.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

Comunicaciones avanzadas:

Filtros adaptativos y sus aplicaciones en comunicaciones. Filtrado de Wiener.
Ecualizacidon adaptativa banda base y paso banda. Sistemas MIMO (Multiple Input
Multiple Output) y aplicaciones en los actuales estandares de telecomunicacion.
Procesado digital avanzado en sistemas audiovisuales y de comunicaciones
multimedia. Codificacion de audio y video. Modulacién codificada TCM (Trellis Coded
Modulation). Algoritmo de Viterbi. Codificacion de canal avanzada: Cédigos Turbo y
codigos LPCD (Low Density Parity Check). Técnicas mejoradas de deteccion en
presencia de interferencia entre simbolos (ISI). Estimador de secuencias de maximo
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a posteriori (MAP) y maxima verosimilitud (ML). Modulaciones multiportadoras
Aplicacién en los actuales estandares de difusiéon de contenidos multimedia.
Técnicas de optimizaciéon (Optimizacién sin restricciones. Optimizacion con
restricciones: caso lineal y no lineal).

Sistemas de alta frecuencia:

Caracterizacion experimental, analisis, disefio e integracién en sistemas avanzados
de telecomunicaciéon de dispositivos activos y pasivos de alta frecuencia.
Amplificadores lineales de microondas y de potencia. Osciladores en microondas.
Detectores y mezcladores. Disefio de dispositivos de microondas asistido por
ordenador. Aplicaciones de los circuitos integrados de radiofrecuencia y microondas.
Tecnologias de fabricacién de subsistemas de alta frecuencia. Medidas mediante el
analizador de redes.

Tecnologias de fabricacion de subsistemas y componentes O&pticos. Disefio de
fuentes y detectores dpticos. Diseno de componentes pasivos: demultiplexores,
filtros, compensadores de dispersion, interferdmetros, acopladores ... Disefio de
amplificadores 6pticos. Disefio de componentes dpticos de modulacion, distribucidon
y conmutacion. Caracterizaciéon de componentes épticos.

Radiocomunicaciones:

Disefio de antenas: Disefo y optimizacidon, con software especializado de antenas:
lineales, planares, antenas de apertura y reflectores. Antenas de banda ancha.
Sintesis de agrupaciones de antenas. Antenas inteligentes.

Modelado del canal radio: Métodos empiricos de caracterizacién del canal radio.
Caracterizacion del desvanecimiento en canales radio. Caracterizacion de la
propagaciéon multitrayecto en canales radio.

Planificacion y calculo de enlaces: Planificacion de frecuencias y planes de
disposicién de radiocanales. Calculo de radioenlaces. Diversidad espacial y en
frecuencia. Disponibilidad de un radioenlace. Interferencias en radioenlaces.
Proteccién de radiocanales. Simulacion de radioenlaces.

Software Defined Radio: Receptores analdgicos vs digitales. Disefio de receptores
de radio definidos por software. Osciladores digitales. Sincronismo y recuperacion
de portadora. Pulse Shaping vy filtrado.

Sistemas avanzados:

Sistemas de Comunicaciones Mdviles: Evolucion de la arquitectura de la red movil.
Interfaz Radio. Gestion de Recursos Radio y del Espectro Radioeléctrico en
comunicaciones moviles. Dimensionado, planificacion y optimizacion de redes
moviles. Operacion, administracion y mantenimiento de redes moviles. Sistemas
de comunicaciones méviles de Ultima generacidén. Tecnologia multi-antena.
Dynamic spectrum sharing.

Sistemas de comunicaciones dpticas: Redes Opticas, Arquitecturas y topologias de
red. Componentes y subsistemas fundamentales. Analisis y disefio de sistemas de
comunicaciones opticas implementados en la actualidad. Sistemas 6pticos de Ultima

generacion.

n
@
Qo
(o]
o
c
.2
o
@©
=
L2
£
S
el
©
(]
°
(]
2
=
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
el
@©
e
=
(@]
]
=
(]
o
fu
©
(@]
>
B
(&}
=
7]
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
(@]
]
o
>
°
Q
(O]
°
(0]
»n
=
(%2}
(o
=
-
c
]
Q
Q
®
Q2
=
=
(O]
>
'
~
Ye]
—
N~
<
(o]
o]
<
[o)]
©
—
N~
(o]
~
o
[3p]
N~
[3p]
Yo]
o0
N~
<
—
Yo}
>
[0}
O

80



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=514785373079716948647157

@\@@LM Vicerrectorado de Docencia

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LAMANCHA

Sistemas de Comunicaciones via Satélite y posicionamiento:

Sistemas de comunicaciones via satélite: mecanica orbital, subsistema del satélite
y entorno. Radioenlaces via satélite. Sistemas de difusion por satélite. Redes VSAT.
Comunicaciones Moviles via satélite.

Sistemas radar. Elementos de los sistemas radar. Sistemas radares de onda
continua y onda pulsada. Sistemas radiogonimétricos, radiofaros, y sistemas de
navegacion hiperbolicos. Sistemas de ayuda a la navegacién y aterrizaje de
aviones. Sistemas de coordenadas y proyeccion para sistemas de
radiolocalizacion. Sistemas de posicionamiento y navegacion por satélite: GPS,
GALILEO y GLONASS. Disefio de sistemas de radionavegacién y radar.

Sistemas de posicionamiento con constelaciones de satélites no geoestacionarios.
Sistema japonés y sistema hindd.

En su caso, COMENTARIOS ADICIONALES
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FICHAS DE LOS MODULOS Y/O MATERIAS QUE COMPONEN LA TITULACION

INFORMACION GENERAL

Indicar si es Materia o de un Maddulo:

Vicerrectorado de Docencia

MATERIA

Denominacion de la materia o del
modulo:

DISENO Y GESTION DE REDES
TELEMATICAS

Numero de créditos ECTS:

18

Duracion y ubicacion temporal dentro
del plan de estudios

450h

Incluye 3 asignaturas de 6 ECTS cada
una.

Dos asignaturas se ubican en el primer
semestre y la otra en el segundo.

Lenguas en las que se imparte:

La lengua vehicular de todas las
asignaturas, sera el espafiol.

Caracter! (Formacion  bdsica, mixto,
obligatorias, optativas, practicas externas o
trabajo fin de carrera.):

Obligatoria

1 Solo se asignara caracter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que

consta tienen el mismo caracter

COMPETENCIAS

Generales:

G1, G2, G4, G8, G11, G12, G14, G15

Especificas:

E4, E6, E7, E8, E9

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON
DICHO MODULO/MATERIA

1. Disefio y dimensionado de redes de area local.

Conocimiento de los mecanismos de seguridad en red y disefio de estrategias
de seguridad en red.

Conocimiento de los modelos de sistemas de colas avanzados mas utilizados
en redes de comunicaciones y su aplicacion al dimensionado de redes y
dispositivos de interconexion.

Conocimiento y aplicacion de los conceptos generales relacionados con la
calidad de servicio en redes de comunicacion.

Configuracién de los parametros de calidad de servicio para modelar el trafico
generado y sus requerimientos especificos.

. Aplicacion de los conocimientos sobre el funcionamiento y configuracion de los
distintos protocolos de red y transporte para realizar decisiones relacionadas
con la gestién y planificacién de redes.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

Conocimiento, aplicacion y configuracion de protocolos de gestion,
mantenimiento y monitorizacién de red.

Conocimiento de nuevos protocolos de encaminamiento en redes cableadas y
moviles.

Conocimiento de nuevos protocolos y servicios de transporte.

Planificacion, toma de decisiones y empaquetamiento de redes, servicios y
aplicaciones considerando la calidad de servicio, los costes directos y de
operacion, el plan de implantacidon, supervision, los procedimientos de
seguridad, el escalado y el mantenimiento.

Comprensidn y aplicacion del funcionamiento y la organizacién de redes de
nueva generacion.

Conocimiento de aplicaciones y servicios de nueva generacion.

Conocimiento de protocolos especificos para calidad de servicio y tiempo real.
Gestion de redes y aplicaciones en redes heterogéneas.

Conocimiento y aplicacion de los modelos de componentes, software
intermediario y servicios en diferentes tecnologias y dispositivos.

Aplicacion de los conceptos generales de disefio de portales Web y de
aplicaciones moviles.

Disefo y dimensionado de redes de acceso y transporte, difusion y distribucion
de contenidos multimedia.

Conocimiento y aplicacién adecuado de los estandares y normativas usados
en las redes de comunicacion.

Defensa adecuada de las soluciones aportadas en las diferentes fases de
diseno, planificacion e implementacion de las redes telematicas.

Habilidad en la blusqueda de fuentes bibliograficas que ayuden a completar de
forma auténoma el conocimiento en el ambito de las redes telematicas.
Participacion activa tomando decisiones ante las diferentes formas de abordar
un problema o cuestion.

Comunicacion correcta de forma oral y escrita de las soluciones de los
problemas planteados.

Trabajo en equipo de manera cooperativa.

Analisis y sintesis de documentacion técnica.

Comprension de documentacion técnica en inglés y dominio del vocabulario
especifico en ese idioma.

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

Sin requisitos previos, salvo los impuestos por el plan de estudios en general.
Se recomienda tener conocimientos basicos de los siguientes aspectos:

Arquitectura de redes de comunicaciones.
Pila de protocolos TCP/IP.

Teoria basica de colas.

Programacion orientada a objetos.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU
METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS

COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Metodologia ECTS | Presen- | Relacion con las
cialidad | competencias...
Presentacion en el G1, G2, G4,
aula de los Clase magistral 21 100% G12, G14, G15,
. participativa. ' ° | E4, E6, E7, ES,
conceptos tedricos E9
Resolucién de Gl, G2, G4, G8,
Resolucion de roblemas v eiercicios G11, G12, G14,
ejercicios [Practica P . ¥ € 0.6 100% G15
practicos de forma
de aula] . E4, E6, E7, ES,
participativa en el aula
E9
Realizacion de
practicas de Trabajo tutorizado en 21 100% Todas las
laboratorio/informat | el laboratorio | 0 descritas
icas
Trabajo auténomo
Realizacion de individual o en grupo
- . Todas las
documentacién para la redaccion de 2.4 0% ;
L. . descritas
técnica las memorias de
practicas
Exposicion . .
p. - ¥ Trabajo autonomo
realizacion de o
. individual o en grupo
proyectos sencillos, o
para la realizacién de
de manera Todas las
o proyectos. Su 1.44 17% .
individual o en o descritas
Lo seguimiento y
grupo [Practica de . ,
. .. | exposicion sera
laboratorio/informat .
. presencial
icas]
Tutorias Interaccion directa Todas las
individuales o en entre profesor y 0.13 100% ;
descritas
grupo. alumno
Pruebas escritas de
teoria, pruebas
Actividades de pract|cas_de
. laboratorio o Todas las
evaluacion. . 0.25 100% .
presentacion individual descritas
0 en grupo de
memorias de practicas
Estudio personal del Autonoma del alumno. | 8.98 0% Todas_ las
alumno. descritas
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SISTEMAS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES

En cada asignatura de esta materia se pondra en marcha una evaluacidén continua
de la adquisicion de las competencias asociadas a ella a través del grado de
consecucion de las mismas en todos los procesos formativos, los cuales se
ponderaran para obtener una calificacion final numérica entre 0 y 10 segun la
legislaciéon vigente (RD 1125/2003).

Las principales actividades de evaluacidon que se podran emplear son las recogidas
en la siguiente tabla, en la que también se especifica la horquilla en la que puede
estar su ponderacion y una pequena descripcion de las mismas.

Vicerrectorado de Docencia

ACTIVIDAD PONDERACION | PONDERACION | DESCRIPCION
MINIMA (%) MAXIMA (%)

Pruebas escritas finales, de
evaluacion o resolucion de ejercicios

Pruebas roblemas para evaluar la

escritas 40 70 y problemas p
asimilacion de conceptos y
procedimientos.
Pruebas practicas para evaluar el
manejo instrumental y protocolos
de medida o evaluacion de las

Pruebas . .

racticas de memorias de practicas de
P . 30 60 laboratorio, asi como de casos
laboratorio y - .
. practicos, trabajos o proyectos,

otros trabajos ) A
realizados de forma individual o en
grupo, y su posible exposicion en
publico.

La especificacion exacta del peso de cada actividad de evaluacion para cada
asignatura dentro de esta materia se incluira en la Guia Docente que se elaborara
para cada curso, previa revisidn y visto bueno por la Comision Académica del
Master.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

Gestion y Operacion de Redes:

Despliegue y operacion de redes de area local y de redes IP. Redundancia y
escalabilidad. Nivel intradominio: encaminamiento, MPLS/GMPLS. Nivel interdominio:
BGP, modelo de negocio de internet. Seguridad en redes. Operacion, administracion
y mantenimiento de redes multiservicio (instrumentacidon, monitorizacion, medidas
extremo a extremo, SNMP v1, v2, v3). Gestiéon e Integracién de servicios y
contenidos multimedia. Interconexion de redes de acceso, locales y troncales.
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Diseiio y Planificacion de Redes:

Planificacion, modelado y dimensionado de redes multiservicio. Teoria avanzada de
colas y Calidad de Servicio (QoS). Aplicacion al analisis y evaluacion de prestaciones
de redes y sistemas. Aplicacion al disefio y planificacién de redes de area local, redes
IP, redes de acceso y redes de transporte. Administracion de redes y servicios de
difusion y distribucién de sefiales multimedia.

Integracion de redes, servicios y aplicaciones:

Integracion de redes. Redes y servicios de nueva generacién. Integracion de servicios
de telefonia, datos, television e interactivos. Difusion y distribucion de sefiales
multimedia. Modelos de componentes: distribuidos y software de intermediacion,
basados en eventos y basados en servicios. Tecnologias para el desarrollo y
despliegue de Servicios Web. Aplicaciones con soporte multidispositivo y técnicas de
calidad de servicio a nivel de aplicacion. Aplicaciones basadas en arquitecturas
hibridas de computacién (cloud/fog/edge computing) centradas en el disefio de
aplicaciones y sistemas del Internet de las Cosas, industria conectada y/o smartcities
mediante la seleccidn, integracion, programacion y comunicacion de redes de
sensores y actuadores.

En su caso, COMENTARIOS ADICIONALES
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FICHAS DE LOS MODULOS Y/O MATERIAS QUE COMPONEN LA TITULACION

INFORMACION GENERAL

Vicerrectorado de Docencia

:::c;f.?;: si es Materia o de un MATERIA

I:‘Z':L';l':"acm“ de la materia o del | g,5rEMAS ELECTRONICOS AVANZADOS

Numero de créditos ECTS: 18

Duracion y ubicacion temporal | 450h

dentro del plan de estudios Incluye 3 asignaturas de 6 ECTS.
Una asignatura se ubica en el primer
semestre y dos en el segundo.

Lenguas en las que se imparte: La lengua vehicular de todas las asignaturas
de esta materia sera el espafiol.

Caracter! (Formacion basica, mixto,

obligatorias, optativas, practicas | Obligatoria

externas o trabajo fin de carrera.):

1 Sélo se asignara caracter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que

consta tienen el mismo caracter

COMPETENCIAS

Generales: G1, G4, G7, G8, G11, G12, G14, G15.

Especificas: E10, E11, E12, E13, E14, E15.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON
DICHO MODULO/MATERIA

Now

10.
11.

Compresion de conceptos avanzados sobre el disefio de sistemas electronicos
integrados.

Aplicacion de los métodos y recursos de disefio y fabricacion de circuitos
integrados digitales, analdgicos y mixtos.

Determinacion de la velocidad maxima de funcionamiento del circuito integrado
en funcion de la tecnologia empleada.

Aplicacion de los procesos de simulacion adecuados para la verificacion del
disefio de circuitos integrados.

Manejo de las principales técnicas de verificacion y test de circuitos integrados.
Disefo de dispositivos de conversion de datos para su uso en comunicaciones.
Conocimiento de los principios de funcionamiento y fabricacion de microsistemas
y de nanoeléctronica.

Conocimiento de los sistemas heterogéneos integrados y sus aplicaciones.
Conocimiento de dispositivos MEMs.

Calculo de los costes de disefio, fabricacién y verificacidon de circuitos integrados.
Determinacién de los requisitos de disefo de un circuito partiendo de las
especificaciones a nivel de sistema.
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Vicerrectorado de Docencia

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.

22.

23.
24.
25.

Conocimiento de las alternativas tecnoldgicas de SoC basados en FPGA.

Uso de metodologias y herramientas (sintetizadores, simuladores, etc.) de
disefio para circuitos de alta complejidad.

Aplicacién de lenguajes de descripcién hardware para el disefio de circuitos de
alta complejidad.

Disefio y verificacion de componentes de comunicacién: encaminadores,
conmutadores, concentradores, gestion de trafico...

Comprensién de técnicas avanzadas de co-disefio y co-simulacidon hardware-
software.

Disefio y desarrollo de sistemas de instrumentacidn electrénica avanzada.
Conocimiento de los fundamentos, caracteristicas y aplicaciones de sensores y
actuadores en instrumentacién electréonica avanzada.

Aplicacién de técnicas avanzadas del disefio analdgico orientado al desarrollo de
bloques de instrumentacion.

Disefo de circuitos analdgicos aplicando técnicas de bajo ruido y de precision.
Desarrollo de sistemas de instrumentacion virtual: entornos, arquitecturas y
estandares asociados.

Uso correcto de la expresion oral y escrita para transmitir ideas, tecnologias,
resultados, etc.

Conocimiento y respecto de la ética y deontologia profesional.

Analisis y sintesis de documentacion técnica.

Comprension de documentacion técnica en inglés y dominio del vocabulario

especifico en ese idioma.

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

Sin requisitos previos, salvo los impuestos por el plan de estudios en general. No
obstante, se recomienda tener conocimientos basicos de los siguientes aspectos:

e Teoria y analisis de componentes y circuitos electrénicos.

e Analisis y sintesis de sistemas digitales combinaciones y secuenciales.

e Dispositivos logicos programables basicos y su programacion mediante
lenguajes de descripciéon hardware.

e Sistemas basicos basados en microprocesador/microcontrolador y su
programacion.

e Fundamentos de instrumentacidn y uso de sensores.

e Conceptos basicos sobre fabricacion de circuitos integrados.

e Sistemas de comunicaciones y caracteristicas funcionales de sus principales
componentes
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS

COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Metodologia ECTS | Presen- | Relacion con las
cialidad | competencias...
Presentacion en el G1, G4, G7, G8,
Clase magistral G12, G14
aula de los L 2.00 100%
concentos tebricos participativa E10, E11, E12,
P E13, E14, E15,
Resolucién de Resolucion de G1, G4, G7, G8,
. . problemas y ejercicios G11, G12, G14,
Pract . . 0.68 100%
jjee;cljlc;c])s [Practica practicos de forma ° E10, E11, E12,
participativa en el aula E13, E14, E15,
Realizacion de
practlcas.de. ’ Trabajo tut(_)rlzado en 216 100% Todas_ las
laboratorio/informat | el laboratorio descritas
icas
Trabajo auténomo
Realizacion de individual o en grupo Todas las
documentacion para la redaccién de 3.84 0% .
L . descritas
técnica las memorias de
practicas
Exp.05|C|.c?n y Trabajo auténomo
realizacion de o
. individual o en grupo
proyectos sencillos, o
para la realizacion de
de manera Todas las
o proyectos. Su 1.20 17% .
individual o en L descritas
. seguimiento y
grupo [Practica de s .
. .. | exposicion sera
laboratorio/informat ,
. presencial
icas]
Tutorias Interaccion directa Todas las
individuales o en entre profesor y 0.12 100% }
descritas
grupo. alumno
Pruebas escritas de
teoria, pruebas
o practicas de
A T [
ct|V|da.c!es de laboratorio o 0.24 100% odas- as
evaluacion. e descritas
presentacion individual
0 en grupo de
memorias de practicas
E i | del , T [
studio personal de Autdénoma del alumno. 7.76 0% odas_ as
alumno. descritas
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SISTEMAS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES

En cada asignatura de esta materia se pondra en marcha una evaluacidén continua
de la adquisicion de las competencias asociadas a ella a través del grado de
consecucion de las mismas en todos los procesos formativos, los cuales se
ponderaran para obtener una calificacion final numérica entre 0 y 10 segun la
legislaciéon vigente (RD 1125/2003).

Las principales actividades de evaluacidon que se podran emplear son las recogidas
en la siguiente tabla, en la que también se especifica la horquilla en la que puede
estar su ponderacion y una pequena descripcion de las mismas.

ACTIVIDAD PONDERACION | PONDERACION | DESCRIPCION
MINIMA (%) MAXIMA (%)

Pruebas escritas finales, de
evaluacion o resolucion de ejercicios

Pruebas
. 40 70 y problemas para evaluar la
escritas Ly
asimilacion de conceptos y
procedimientos.
Pruebas practicas para evaluar el
manejo instrumental y protocolos
de medida o evaluacion de las
Pruebas

memorias de practicas de

30 60 laboratorio, asi como de casos
practicos, trabajos o proyectos,
realizados de forma individual o en
grupo, y su posible exposicion en
publico.

practicas de
laboratorio y
otros trabajos

La especificacion exacta del peso de cada actividad de evaluacion para cada
asignatura dentro de esta materia se incluira en la Guia Docente que se elaborara
para cada curso, previa revisidn y visto bueno por la Comision Académica del
Master.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

Diseiio de sistemas electréonicos I:

Disefio de circuitos integrados. Disefio de circuitos analdgicos integrados a nivel de
comportamiento y a nivel de transistores. Principales mdédulos analdgicos. Analisis
de velocidad maxima en funcién de la tecnologia. Metodologias de simulacién vy
verificacion. Disefio de convertidores de datos para comunicaciones. Disefio de
circuitos mixtos (analdgicos y digitales). Integracién de sistemas heterogéneos.
Ejemplos de aplicacidon. Costes de disefio de circuitos integrados.
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Fabricacion y testabilidad. Aspectos avanzados del proceso de fabricacion de
circuitos integrados. Optimizacién de los circuitos y del trazado de los mismos.
Verificacion, y—testabilidad, controlabilidad, observabilidad y modelos de fallos.
Costes de fabricacion y testeo. Técnicas de microfabricacion. Introduccion a los
MEMs. Test de circuitos micro/nanoelectrénicos. Introduccion a la nanotecnologia.
Técnicas de fabricacion de nanodispositivos. Nanomateriales: aplicaciones en
nanoelectrénica, optoelectrénica y sensores. Tecnologias emergentes para disefio
de circuitos integrados en comunicaciones.

Diseio de sistemas electrénicos II:

Fundamentos de SoC basados en FPGA. Alternativas tecnoldgicas. Arquitectura SoC.
Disefio a nivel de sistema. Planificacion y particionamiento. Metodologias vy
herramientas de disefio para circuitos de alta complejidad. HDL avanzado. Sintesis.
Simulacién. Disefio Fisico. Verificacion. Desarrollo de periféricos. Estandares de
buses. Sistemas de memoria. Distribucidon del reloj. Comunicaciones de alta
velocidad. Blogues basicos.

Disefio avanzado mediante SoC basados en FPGA. Disefio de componentes de
comunicacion. Co-disefio hardware-software. Bloques avanzados. Técnicas
avanzadas de verificacion. Plataformas virtuales. Co-simulacion hardware-software.
Verificacion en chip. Arquitecturas de SoC multiprocesador. Modelos de
programacion. SoC multiprocesador basados en FPGA. Técnicas de aceleracion.
Coprocesadores.

Instrumentacion electronica y transductores:

Sensores, transductores y actuadores. Caracterizacion y clasificacion: moduladores
y generadores. Disefio de sistemas avanzados de acondicionamiento para sensores.
Arquitecturas de convertidores analdgico-digital y digital-analdgico, Microsensores,
microactuadores. Sensores inteligentes.

Disefio y desarrollo de sistemas de instrumentacion electrénica. Medidas,
metrologia y patrones. Calibracién y trazabilidad. Acreditaciéon y homologacion.
Disefio analdgico orientado al desarrollo de bloques de instrumentacion. Modelado
de fuentes de ruido e interferencias. Técnicas de reduccion de ruido e interferencias.
Técnicas especificas de bajo ruido.

Sistemas compactos y distribuidos. Buses de instrumentacién y campo. Software
de alto nivel para instrumentaciéon electréonica. Desarrollo de sistemas de
instrumentacion virtual. Sistemas de adquisicion en tiempo real. Arquitectura y
tecnologias. Configuracion y disefio. Temporizacién. Instrumentacion inteligente.
El estandar IEEE 1451. Integraciéon de sistemas de instrumentacidon en entornos
complejos. Ejemplos de sistemas de instrumentacion en diferentes entornos.

En su caso, COMENTARIOS ADICIONALES
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FICHAS DE LOS MODULOS Y/O MATERIAS QUE COMPONEN LA TITULACION

INFORMACION GENERAL

Vicerrectorado de Docencia

:::c;f.?;: si es Materia o de un MATERIA

Deneminacion de la materia o del | ;P FCCION Y GESTION DE PROYECTOS

Numero de créditos ECTS: 12

Duracion y ubicacion temporal | 300h

dentro del plan de estudios Incluye dos asignaturas de 6 ECTS ubicadas
en el tercer semestre.

Lenguas en las que se imparte: La lengua vehicular de la asignatura que
compone esta materia sera el espafiol.

Caracter! (Formacion basica, mixto,

obligatorias, optativas, précticas | Obligatoria

externas o trabajo fin de carrera.):

1 Solo se asignara caracter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que

consta tienen el mismo caracter

COMPETENCIAS

Generales:

G1, G2, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10, G11, G12, G13, G14,
G15, G16

Especificas: E16, E17

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON
DICHO MODULO/MATERIA

1.

Interpretacion y redaccion de proyectos técnicos de Infraestructuras Comunes
de Telecomunicacion y Hogar Digital, infraestructuras de telecomunicacion en
transporte y medio ambiente; con sus correspondientes instalaciones de
suministro de energia y evaluacién de las emisiones electromagnéticas y
compatibilidad electromagnética.

Conocimiento y aplicaciones de las normativas que afectas a los proyectos de
los diferentes campos de las telecomunicaciones: sistemas, redes,
infraestructuras y servicios de telecomunicacion

Caracterizacion de las etapas de desarrollo de un proyecto.

Distinciéon de las diferentes estructuras de organizacién del proyecto.
Comprension de las técnicas de planificacion y gestion. Planificacion de un
proyecto de ingenieria.

Obtencién de parametros para estudiar la evolucién del proyecto.

Realizacién de un plan de negocio con sus respectivos apartados: estudio de
mercado, viabilidad técnica, viabilidad econdmica y plan de inversiones.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

Comprensidon de los procedimientos de toma de decisiones, la planificacion y
organizacién del trabajo.

Realizacidn de calculos para las diferentes areas del proyecto para el estudio de
la viabilidad econémico-financiera.

Comprension de los fundamentos de gestion de costes, calidad y recursos
humanos.

Conocimiento de la aplicacidn de la ingenieria de telecomunicacién en el ambito
de la bioingenieria, en aspectos relacionados con la adquisicion y procesado de
sefales e imagenes médicas.

Conocimiento de la regulacién, evaluacion y mantenimiento de la tecnologia
sanitaria.

Conocimiento de la aplicacion de la ingenieria de telecomunicacién en el ambito
de la telemedicina, en aspectos relacionados con las infraestructuras necesarias
y los servicios disponibles.

Conocimiento de la aplicacién de la ingenieria de telecomunicacidon en la
distribucién y generacion de energia eléctrica, en aspectos relacionados con su
monitorizacidén y control inteligente y su generacion fotovoltaica.

Conocimiento de la aplicacion de la ingenieria de telecomunicacion en el ambito
de las ciudades y entornos inteligentes, en aspectos relacionados con la
adquisicién y monitorizacion de datos diversos mediante redes de sensores.
Conocimiento de la aplicacion de la ingenieria de telecomunicacion en el sector
aeroespacial, en aspectos relacionados con la fiabilidad y verificacion de los
componentes electrdnicos disefados y el software disefiado.

Conocimiento de la aplicacién de la ingenieria de telecomunicacién en el sector
del automovil, en aspectos relacionados con la conectividad intra- e inter-
vehicular.

Conocimiento de la aplicacion de la nanotecnologia en sectores como la
automocion, la domoética, la seguridad, etc.

Uso correcto de la expresion oral y escrita para transmitir ideas, tecnologias,
resultados, etc.

Conocimiento y respecto de la ética y deontologia profesional.

Analisis y sintesis de documentacion técnica, al menos en espanol e inglés.
Comprensién de documentacion técnica en inglés y dominio del vocabulario
especifico en ese idioma.

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

Sin requisitos previos, salvo los impuestos por el plan de estudios en general. No
obstante, se recomienda haber cursado y/o estar cursando la practica totalidad de
las asignaturas de la titulacion al tratarse de una materia de caracter finalista.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS

COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Formativa Metodologia ECTS | Presen- | Relacion con las
cialidad | competencias...
G1, G2, G3, G4,
Presentacion en el Clase madistral G5, G6, G8, G9,
aula de los artici atigva 1.49 100% | G10, G13, G14,
conceptos tedricos P P ' G15, G16, E16,
E17
L, Resolucion de G1, G2, G4, G5,
Resolucién de S
ejercicios [Préctica problemas y ejercicios 0.08 100% G6, G8, G10,
dJe aula] practicos de forma ' ° G1l1, G13, G14,
participativa en el aula E16, E17
Realizacion de
practlcas.de. ’ Trabajo tut(?rlzado en 1 44 100% Todas. las
laboratorio/informat | el laboratorio descritas
icas
Trabajo auténomo
Realizacién de individual o en grupo
- . Todas las
documentacioén para la redaccion de 2.48 0% }
L . descritas
técnica las memorias de
practicas
Exposicion . .
p. - ¥ Trabajo autonomo
realizacion de o
. individual o en grupo
proyectos sencillos, o
de manera para la realizacién de Todas las
. proyectos. Su 2.09 17.7% .
individual o en L descritas
Lo seguimiento y
grupo [Practica de . .
. ,. | exposicidon sera
laboratorio/informat .
. presencial
icas]
Tutorias Interaccion directa Todas las
individuales o en entre profesor y 0.10 100% ;
descritas
grupo. alumno
Pruebas escritas de
teoria, pruebas
o practicas de
A T [
ctmda_c!es de laboratorio o 0.16 100% odas_ as
evaluacion. . descritas
presentacion individual
0 en grupo de
memorias de practicas
Estudio personal del Autdonoma del alumno. | 4.16 0% Todas_ las
alumno. descritas
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SISTEMAS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES

En cada asignatura de esta materia se pondra en marcha una evaluacion continua de
la adquisicion de las competencias asociadas a ella a través del grado de consecucion
de las mismas en todos los procesos formativos, los cuales se ponderaran para
obtener una calificacién final numérica entre 0 y 10 segun la legislacion vigente (RD
1125/2003).

Las principales actividades de evaluacion que se podran emplear son las recogidas
en la siguiente tabla, en la que también se especifica la horquilla en la que puede
estar su ponderacion y una pequefia descripcion de las mismas.

ACTIVIDAD PONDERACION | PONDERACION | DESCRIPCION
MINIMA (%) MAXIMA (%)

Pruebas escritas finales, de
evaluacidén o resolucion de ejercicios
Pruebas escritas 70 y problemas para evaluar la

40 S
asimilacion de conceptos y
procedimientos.
Pruebas practicas para evaluar el
manejo instrumental y protocolos de
Pruebas medida o evaluacion de las memorias
practicas de 30 60 de practicas de laboratorio, asi como
laboratorio y de casos practicos, trabajos o
otros trabajos proyectos, realizados de forma

individual o en grupo, y su posible
exposicion en publico.

La especificacion exacta del peso de cada actividad de evaluacion para cada
asignatura dentro de esta materia se incluird en la Guia Docente que se elaborara
para cada curso, previa revision y visto bueno por la Comision Académica del Master.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

Direccion y gestion de proyectos:

Tipologias de proyectos (Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciéon y Hogar
Digital, infraestructuras de telecomunicacién en transporte y medio ambiente) con
sus correspondientes instalaciones de suministro de energia y evaluacion de las
emisiones electromagnéticas y compatibilidad electromagnética. Creacion e
interpretacion de proyectos. Gestion presupuestaria (viabilidad, analisis de costes,
amortizaciones, etc). Direccién y gestidon de la ejecucion (supervision, coordinacion,
seguimiento y control, cierre). Gestion de recursos humanos y liderazgo dentro de
equipos. Seguridad y prevencion laboral. Certificaciones de proyectos (PMI, ITIL,
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etc). Normativa de telecomunicaciones. Proyectos TIC en las empresas y en la
I+D+i.

Integracion de tecnologias de Telecomunicacion:

El objetivo de esta asignatura sera mostrar la aplicacion de los conocimientos
aprendidos sobre tecnologias de telecomunicaciones en el resto de asignaturas en
entornos amplios, multidisciplinares y emergentes, mediante la presentacién de los
ejemplos mas representativos de cada sector. Al menos, se analizara la aplicacién
de la ingenieria de telecomunicacidn en los principales sectores que se describiran
a continuacidon. No obstante, en caso de aparicion de nuevos sectores emergentes
también se podrian incluir en la asignatura. Siempre que sea posible se contara con
profesionales de reconocido prestigio para la imparticién de seminarios dentro del
ambito correspondiente.

e Bioingenieria y telemedicina. Adquisicion de sefiales fisioldgicas. Imagen
médica. Técnicas basicas de procesado. Infraestructuras, servicios y
aplicaciones de telemedicina. Tecnologia sanitaria: Regulacidn, evaluacion,
mantenimiento y seguridad eléctrica.

e Sector de la energia eléctrica. Generacidon mediante conversidon fotovoltaica.
Sistemas de distribucién eléctrica. Red eléctrica inteligente (Smart Grid
Energy). Infraestructuras de medida de energia. Recursos de energia
distribuidos.

e Ciudades y entornos inteligentes. Adquisicién y transmision de datos. Redes
de sensores. Monitorizacion acuUstica. Monitorizacién  ambiental.
Monitorizacion energética. Data mining.

e Sector aeroespacial. Disefio eléctrico de unidades de vuelo. Mejora de la
fiabilidad de componentes electrénicos. Dispositivos reprogramables en
aplicaciones aeroespaciales. Sistemas software embarcados de tiempo real.

e Sector del automovil. Sensores y actuadores en automocion. Sistemas de
asistencia a la conduccién. Comunicaciones intra-vehiculares e inter-
vehiculares. Bus CAN.

e Nanotecnologia y nanodispositivos. Definicién, bases y aplicaciones en
diversos sectores, tales como automocion, domodtica, seguridad vy
bioingenieria.

e Roboética: Arquitecturas orientadas al control de robots. Desarrollo software
orientado a robodtica mdvil. Comunicaciones interprocesos. Percepcion:
fusidn e integracion multisensorial. Navegacion deliberativa y reactiva.
Comunicaciones entre robots e interaccién remota con robots mdviles.

e Aplicaciones de la teledeteccidn, procesado de datos e imagenes.

En su caso, COMENTARIOS ADICIONALES
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FICHAS DE LOS MODULOS Y/O MATERIAS QUE COMPONEN LA TITULACION

INFORMACION GENERAL

In’dlcar si es Materia o de un MATERIA

Modulo:

Denominacion de la materia o del z

J TRABAJO FIN DE MASTER

modulo:

Numero de créditos ECTS: 12

Duracion vy ubicacién temporal | 300h

dentro del plan de estudios Incluye Unicamente el Trabajo Fin de Master
de 12 ECTS que se ubica en el tercer
semestre.

Lenguas en las que se imparte: Espafiol

Caracter! (Formacion basica, mixto,

obligatorias, optativas, practicas | Trabajo Fin de Master

externas o trabajo fin de carrera.):

1 Solo se asignara caracter al médulo o materia si las materias/asignaturas de que
consta tienen el mismo caracter

COMPETENCIAS

Generales: Todas, de la G1 a la G16.

Especificas: E18

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON
DICHO MODULO/MATERIA

1. Realizacién individual de un ejercicio original y su presentacion y defensa ante
un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las
tecnologias especificas de la Ingenieria de Telecomunicaciéon de naturaleza
profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las
ensefianzas.

REQUISITOS PREVIOS (si los tiene)

Para presentar y defender el trabajo fin de master sera condicidn indispensable que
el estudiante haya superado el resto de los ECTS conducentes a este titulo de
Master.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS

COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

Actividad Metodologia ECTS | Presen- | Relacion con las
Formativa cialidad | competencias...
, T - - I
Realizacion del rab_a.Jo g.l{lado en E.:] .
. planificacion y seguimiento Todas las
trabajo fin de . , 9 0% .
. del mismo, y auténomo en descritas
master
su desarrollo.
Redaccion de la memoria
o del trabajo fin de master
Realizacion de . .,
L bajo la supervision del Todas las
documentacion ) 2 0% .
L. director del proyecto y descritas
técnica -,
preparacion de la
presentacion
, Interaccion directa entre
Tutorias Todas las
o profesor y alumno de 0.9 80% ;
individuales descritas
forma
Actividades de Presentacion individual del Todas las
- e . 0.1 100% i
evaluacion trabajo fin de master descritas

SISTEMAS DE EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS Y SISTEMA DE
CALIFICACIONES

La evaluacidn consistira en la presentacion y defensa ante un tribunal universitario
del trabajo fin de master. El tribunal otorgara una calificacion final numérica entre
0 y 10 segun la legislacion vigente (Real Decreto 1125/2003), de acuerdo con la

siguiente tabla.

ACTIVIDAD PONDERACION | PONDERACION | DESCRIPCION
MINIMA (%) MAXIMA (%)

Se valorara el informe emitido por

Informe del . .

. 10 40 el director/es relacionado con el

director/es .
desarrollo del trabajo.
El tribunal valorara tanto aspecto
de la calidad técnica del trabajo
(problema abordado,

Memoria del procedimientos y herramientas,

. 30 60 resultados obtenidos, etc.), como
trabajo

de la presentacién escrita
(organizacion y estructura,
redaccion y ortografia,
documentacion, etc.).
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El tribunal valorara aspectos como

Presentacion el control del tiempo, la habilidad
oral y defensa 10 50 de exposicion, la eficacia en las
del trabajo respuestas a las preguntas

formuladas, etc.

La especificacion exacta del peso de cada actividad de evaluacion se incluird en la
Guia Docente que se elaborara para cada curso, previa revision y visto bueno por
la Comisidn Académica del Master.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS DE MODULO/MATERIA

Esta materia no tiene asignados contenidos tedricos propios.

En su caso, COMENTARIOS ADICIONALES
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