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Instrucciones

Esta prueba consta de dos opciones Ay B. El alumno elegira una de ellas. La puntuacién maxima
es de 10 puntos. Se permite el uso de calculadora.

OPCION A

1.

2.

(2.5 puntos) Describe el ensayo dindmico por choque o ensayo de resiliencia.
a. Descripcion de este ensayo: 1,25 puntos
b. Definicion de resiliencia: 1,25 puntos

(2.5 puntos) Una barra de aluminio de 250 mm de longitud y con una seccién cuadrada
de 0.02 m de lado, se somete a una fuerza de traccién de 10000 N, y experimenta un
alargamiento de 0.30 mm. Suponiendo que el comportamiento de la barra es
totalmente eldstico, calcula el mdédulo de elasticidad del aluminio.

a. Escribir la expresidn para el calculo de tension: 0,5 puntos

b. Escribir la expresion para el calculo de deformacion unitaria: 0,5 puntos

c. Escribir la expresidn para el calculo del médulo de Young: 0,5 puntos

d. DatodeE: 1,0 punto

(2.5 puntos) Explica las diferencias que existen (si es que las hay) en los procesos de
fusion de un metal puro y de una aleacién. Define cuando una aleacién binaria
constituye un sistema isomorfico.
a. Describir adecuadamente los ejes en los que circunscribe el diagrama: 0,5
punto
b. Describir cdmo se consigue ese proceso de solidificacién: 0,5 punto
c. Describir adecuadamente las diferencias que pueden existir en el diagrama si
éste analiza el comportamiento de un metal puro respecto de una aleacion:
1,0 punto
d. Definicidn de aleacién isomérfica: 0,5 puntos

(2.5 puntos) Calcula el presion de salida del fluido en una turbina de gas en la que se
produce su expansién adiabatica desde unas condiciones de 8 bar y 1 m* hasta el triple
del volumen inicial (suponer exponente adiabatico de 1.4). Representa la
transformacion termodinamica en un diagrama p-V.
a. Escribir la expresion de las adiabaticas que relaciona las coordenadas p y V:
1,0 puntos
Despejar y calcular la presion: 1,0 puntos
c. Representar el proceso de expansion localizando los puntos inicial y final, asi
como sus temperaturas: 0,5 puntos



OPCION B

1.

2.

(2.5 puntos) Describe el ensayo de fatiga.

a. Descripcion del ensayo: 1,25 puntos

b. Definicidn de fatiga: 1,25 puntos
(2.5 puntos) En una transformacion termodindmica se mantiene el volumen constante,
modificandose la presion y la temperatura del gas (incrementandose ambas variables).
éCudnto vale el trabajo en esa transformacién? Dibuja esta transformacién en un

diagrama p-V.
a. Definir y justificar el valor del trabajo para una transformacidn isécora: 1,25
puntos

b. Dibujar el proceso indicando los puntos inicial y final y sus tres coordenadas
termodinamicas: 1,25 puntos

(2.5 puntos) Describe graficamente el proceso de solidificacion-fusion de un metal puro
(dibuja el diagrama temperatura frente a tiempo).
a. Indicar claramente cémo el cambio de fase se produce a temperatura
constante (distinguiéndolo de las aleaciones): 1,25 puntos
b. Dibujar las lineas verticales caracteristicas de estos compuestos: 1,25 puntos

(2.5 puntos) Describe brevemente el funcionamiento termodinamico de una maquina
frigorifica comparando siempre con el funcionamiento de una maquina térmica.
a. Dibuja el esquema representativo del funcionamiento de una maquina
frigorifica: 1,0 punto
b. Define COP: 0,5 puntos
Dibuja el esquema representativo del funcionamiento de una maquina
térmica: 0,5 puntos
d. Define rendimiento termodindamico: 0,5 puntos



