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Materia: FISICA El alumno debera contestar a una de las dos opciones propuestas A o B. Los problemas

punttan 3 puntos cada uno, las cuestiones 1 punto cada una y la cuestion experimental 1
punto. Se podra utilizar una calculadora y una regla.

OPCION A

PROBLEMAS (3 puntos cada problema):

1.- Dos esferas conductoras de 5y 10 cm de radio, se encuentran en una zona del espacio vacio y estdn cargadas
de modo que sus potenciales respecto al infinito son 9 Vy 18 V, respectivamente. Dichas esferas se encuentran con
sus centros separados 14 m.
a) Hallar la carga de cada esfera, teniendo en cuenta que estan tan alejadas entre si que podemos considerarlas
aisladas.
b) ¢éQué fuerza se ejercen entre si ambas esferas?
c) Siambas esferas se unen con un cable conductor de capacidad despreciable, hallar la carga y el potencial de
cada esfera cuando se alcance el equilibrio
(k=900-10°N m*C?)

2.- La ecuacién de una onda armonica expresada en el S.I. de unidades es: y(x,t)=0’02sen(10nt—nx+n/2), determina:
a) El periodo, la frecuencia, la longitud de onda y la velocidad de propagacion
b) Eltiempo que tardara la onda en llegar a un punto situado a 4 m del foco emisor
¢) Lavelocidad de vibracion de un punto situado en x= 10 m en el instantet=1s

CUESTIONES (1 punto cada cuestién) :

3.- Por un hilo vertical circula una corriente eléctrica de intensidad constante. Si las espiras circulares de la figura se
mueven una paralela al hilo y la otra perpendicularmente, ¢se inducira corriente eléctrica en alguna de ellas?. Justifica
tu respuesta

4.- a) Enuncia la tercera ley de Kepler.
b) Calcula la distancia que separa al Sol de Jupiter sabiendo que el tiempo que tarda Jupiter en dar una vuelta
alrededor del Sol es 12 veces el que tarda la Tierra y que la distancia de la Tierra al Sol es 1’5-10"" m.

5.- a) Explica la hip6tesis de Planck y alguin fendmeno fisico que avale dicha hipétesis.
b) Calcula la energia de un fotén de luz verde de longitud de onda de 52:10%m
(h=6"626-10%" s, c=3'00-10®m s™)

CUESTION EXPERIMENTAL (1 punto):

EXPERIENCIA | Angulo de Angulo de

) i o i incidencia refraccion
6.- En un laboratorio se han medido los siguientes dngulos de 1a 220 330
refraccion cuando un haz luminoso incide desde el agua hacia el 2a 320 450
aire (n,i=1) para observar el fendmeno de la reflexidn total. De 3a 380 550
acuerdo con los datos de la practica responde a las siguientes 48 48° 90°

cuestiones:
a) Cuando un rayo luminoso pasa de un medio homogéneo como el agua, a otro medio, también homogéneo
como el aire sufre una refraccién de tal modo que el rayo refractado:éSe aleja o se acerca a la normal?
b) ¢éA qué llamamos angulo limite? Determinalo en base a la tabla adjunta
¢) ¢éQué condiciones deben cumplir los medios para que se produzca la reflexion total?



OPCION B

PROBLEMAS (3 puntos cada problema):

1.- Dos conductores rectilineos, paralelos y de gran longitud, estan separados
por una distancia de 12cm. Por cada uno de ellos circula una corriente eléctrica
en sentidos opuestos, como se indica en la figura, de valores h=4Ael,=3A.
a) Determina la expresion vectorial del campo magnético en el punto P
situado entre los dos conductores a 4cm del primero.
b) Determina la fuerza que por unidad de longitud ejerce el primer
conductor sobre el segundo. Para ello haz un dibujo en el que figuren,
la fuerza y los vectores cuyo producto vectorial te permiten determinar
la direccién y sentido de dicha fuerza. élLa fuerza es atractiva o
repulsiva?
Dato: o = 41- 10”7 Tm/A
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2.- El satélite de telecomunicaciones ASTRA 1E de 3014kg de masa gira en una 6rbita geoestacionaria (su periodo
orbital es un dia) de manera que la vertical del satélite siempre pasa por el mismo punto de la Tierra.

Calcula:
a) La altura del satélite sobre la superficie terrestre y el radio de la drbita

b) Lavelocidad orbital del satélite
c) Elpesode un sensor de 20 kg de masa que viaja con el satélite

( G=6'67-10 -11 N mzkg-z, MTIERRA= 5'98‘1024 kg, RTIERRA=637O km )

CUESTIONES (1 punto cada cuestién):

3.- a) Enuncia el teorema de Gauss

b) El flujo eléctrico a través de una superficie esférica es 314 Nm’C”, determina la carga que encierra.

(g =885 10 “C’m™N™)

4.- Dada una lente delgada convergente, obtener de forma grafica la imagen de un objeto situado entre el foco y la

lente. Indicar las caracteristicas de dicha imagen.

5.- E1°°Co es un emisor de rayos gamma utilizado en radioterapia que tiene un periodo de semidesintegracion de 5’27
afios. En el hospital se cuenta con una muestra de 3 ng, é¢Cuantos pg de dicho isétopo tendremos al cabo de 2 afios?

CUESTION EXPERIMENTAL (1 punto):

6.- La ley de Hooke establece que la fuerza ejercida por 14
un muelle sobre un cuerpo sometido a su accion es 12
directamente proporcional al desplazamiento relativo ’

desde la posicién de equilibrio y opuesto a dicho 1,0

desplazamiento. Los resultados de las mediciones
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efectuadas en el laboratorio para estudiar dicha ley se
muestran en el grafico adjunto. Determina el valor de la

constante elastica del resorte en unidades del S.I. y
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explica el procedimiento seguido para su calculo.
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