GOBIERMC N TERIO

Identificador : 2504757

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 06/02/2024

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Castilla-La Mancha Escuela Politécnica de Cuenca 16004388

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Grado

Ingenieria Biomédica

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Castilla-La Mancha

NIVEL MECES

22

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura No

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Ingenieria eléctrica, ingenieria electronica e ingenieria de la telecomunicacion

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

JOSE MANUEL CHICHARRO HIGUERA

NOMBRE Y APELLIDOS

Vicerrector de Estudios, Calidad y Acreditacion

CARGO

JOSE JULIAN GARDE LOPEZ-BREA

NOMBRE Y APELLIDOS

Rector

CARGO

JOSE MANUEL CHICHARRO HIGUERA

Vicerrector de Estudios, Calidad y Acreditacion

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
C/ Altagracia, 50 13071 Ciudad Redl 680222323
E-MAIL PROVINCIA FAX
julian.garde@uclm.es Ciudad Real 926295385

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de |os derechos digitales, se informaque los
datos solicitados en este impreso son necesarios para latramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. L os solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 de la citada Ley Organica 3/2018, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que

ampare los derechos como cedentes de |os datos de carécter personal .

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por
medios teleméticos alos efectos de lo dispuesto en €l articulo 43 de laLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Ciudad Real, AM 11 de enero de 2024

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2504757

Fecha: 06/02/2024

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Ingenieria Biomédicapor |No Ver Apartado 1:
laUniversidad de Castilla-La Mancha Anexo 1.
LISTADO DE MENCIONES
No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Tecnologia de diagnéstico y | Ingenieriay profesiones
tratamiento médico afines

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Ingenieria eléctrica, ingenieria el ectrénica e ingenieria de la telecomunicacion

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA AL GUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacién dela Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Castilla-La Mancha

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

034 Universidad de Cadtilla-La Mancha
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 72

12

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

18 132 6
LISTADO DE MENCIONES
MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Castilla-L a M ancha
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

16004388 Escuela Politécnica de Cuenca

1.3.2. Escuela Politécnica de Cuenca
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION
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GOBIERMC N TERIO

Identificador : 2504757

Fecha: 06/02/2024

50 50 50

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO

50 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS 60.0 78.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

59.0

RESTO DE ANOS

18.0

59.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://docm.jccm.es/docm/descargar Archivo.do?ruta=2022/01/21/pdf/2022_313.pdf&tipo=rutaDocm

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CTO01 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CT02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CTO03 - Conocer €l compromiso ético y la deontologia profesional.
3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CNOL1 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméti cos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre; algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parcial es; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

CNO2 - Comprensiéon y dominio de |os conceptos basicos sobre |as leyes generales de |la mecanica, termodinamica, campos y ondas
y electromagnetismo, y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria

CNO3 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datosy programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

CNO4 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas rel acionadas, teoria
de circuitos el éctricos, circuitos electrénicos, principios fisicos de |os semiconductores y familias [dgicas, dispositivos electrénicos
y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

CNO5 - Conacer los principales modelos de redes y sistemas de comunicacion, asi como las principal es herramientas para su
andisisy disefio.

CNO6 - Comprender |os conceptos bésicos de labiologia celular, la bioquimica, la genéticay lainmunologia, asi como la
composicion y caracteristicas fundamental es de las mol éculas que integran |os seres vivos.

CNOQ7 - Conocer los aspectos basicos sobre anatomia, fisiologiay estructurafuncional de los principales 6rganosy sistemas del
cuerpo humano, asi como sobre |os procesos fisiopatol gicos, sus manifestacionesy |os factores de riesgo que determinan los
estados de salud y enfermedad, y los procedimientos habituales para su diagndstico y/o tratamiento.

CNO8 - Conocer la organizacién y gestion de sistemas sanitarios, centros hospitalarios, servicios de ingenieria clinica, y compafias
de tecnologiamédica, asi como el ciclo de vidatipico del equipamiento biomédico, lalegislacion, reglamentacién, normalizaciény
ética propiadel &mbito de laIngenieria Biomédica

CNO09 - Comprender el concepto, el marco institucional, el marco juridico, €l marco normativo y los principios de organizacion
y gestion tanto de empresas como de la administracion publica, asi como su contextualizacidn en el ambito de la Ingenieria
Biomédica.

CN10 - Conocer € origen y caracteristicas fundamental es de |as emisiones el éctricas, magnéticas, acUsticas, etc., generadas por
células, 6rganosy sistemas del cuerpo humano.

CN11 - Comprender |os fundamentos bési cos sobre | as radiaciones ionizantes y no-ionizantes, asi como sobre la proteccion
radiol 6gica.
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CN12 - Conocer la estructura, composicion, y principales propiedades y su ensayo (biocompatibilidad, biodegradabilidad y
estabilidad biol6gica, entre otras) de los principales tipos de biomateriales, asi como la respuesta del organismo humano a su uso en
diferentes aplicaciones.

CN13 - Conocer € sistema muscul o-esquel ético humano, su movimiento y €l reparto de fuerzas muscularesyy articulares.

HAO1 - Conocimiento y utilizacién de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y servicios de telecomunicacion.

HAO2 - Analizar y disefiar circuitos digitales combinacionales y secuenciales, asi como sistemas basados en microprocesador.

HAO3 - Desarrallar, especificar y utilizar sistemas de instrumentacidn electronica para la adquisicidn de sefiales de diversa indole
(eléctricas, magnéticas, dpticas, aclsticas, etc.), asi como sistemas electrénicos de control.

HAO04 - Comparar |as caracteristicas técnicas y funcionales de los sistemas de adquisicion, almacenamiento y visualizacion de
sefia es e imagenes de origen fisiol dgico presentes en |os equipos médicos de diagndstico, monitorizacion y registro.

HAO5 - Distinguir los principales sistemas de actuacién, asi como sus caracteristicas técnicas y funcionales, incorporados en
equipos médicos de terapia, rehabilitacion y ayuda ala discapacidad.

HAO06 - Identificar y comprender el funcionamiento de soluciones tecnol 6gicas basadas en sensores, actuadores, acondicionadoresy
sistemas de adquisicion de variables y sefiales fisiol 6gicas y/o imagenes médicas destinadas a procesos de prevencion, diagndstico,
tratamiento y rehabilitacion de enfermedades.

HAOQ7 - Aplicar |as principal es técnicas de tratamiento de sefiales a registros fisiol 6gicos para su filtrado, transformacion,
interpretacion, codificacion, andlisisy extraccion de informacion.

HAO08 - Utilizar las técnicas mas comunes de tratamiento de imégenes médicas para aumentar €l contraste, filtrar, sesgmentar,
comprimir y extraer informacion de las mismas.

HAQ9 - Aplicar los fundamentos de lainteligencia artificial y del aprendizaje automético a problemas de clasificacion, regresién y
clustering en el &mbito de lalngenieria Biomédica.

CPO1 - Aplicar los conocimientos de redes de comunicaciones en €l ambito de los sistemas de informacion que gestionen datos
relacionados con lasalud y, en especial, sistemas de informacion clinica, asi como sistemas de telemedicina que presten servicios
de salud adistancia

CPO2 - Especificar y revisar |as caracteristicas fundamental es de | as diferentes instalaciones que soportan los servicios y sistemas
técnicos de un edificio destinado al uso sanitario, tales como abastecimiento eléctrico, ventilacion, climatizacion, gases medicinales,
etc., asi como seleccionar elementosy componentes apropiados para su interconexion con equiposy sistemas médicos, con € fin de
garantizar la seguridad de usuarios y pacientes.

CP03 - Evaluar tecnologia sanitaria en términos técnicos, epidemiol 6gicosy econdmicos, asi como generar lainformacion y
documentacién adecuada para la difusion de los principal es resultados.

CP04 - Interpretar y elaborar pliegos de condiciones técnicas de concursos publicos de suministro de equipos, sistemasy servicios
de Ingenieria Biomédica, asi como evaluar |as propuestas asociadas en términos econémicos, técnicosy juridico-legales.

CPO5 - Usar y revisar €l funcionamiento de sistemasy equipos médicos de monitorizacion y registro, diagndstico por imagen,
laboratorio y diagndstico in-vitro, y terapiay rehabilitacion.

CPO06 - Aplicar técnicas de extraccion de informacion paratransformar |os resultados obtenidos por algoritmos de procesado de
sefiales e iméagenes médicas, y otros propios de lainteligencia artificial, en datos Utiles parala toma de decisiones en contextos de
diagnéstico y tratamiento de diferentes enfermedades.

CPO7 - Identificar las potenciales aplicaciones de |os biomateria es méas cominmente utilizados en el &mbito de la Ingenieria
Biomédica, teniendo en cuenta sus propiedadesy €l uso a que se van a someter.

CP08 - Analizar los principales tipos de prétesis en funcion de su disefio, funcionalidad y aplicacion.

CP09 - Participar en equipos multidisciplinares de trabajo con profesionales de la tecnologia sanitaria, lamedicinay la biologia
parael desarrollo de las tareas propias del Ingeniero Biomédico en un entorno hospitalario, actuando de acuerdo con la
responsabilidad éticay profesional, asi como alo establecido por lalegislacion aplicable a su actividad.

CP10 - Comunicarse con profesionales de la salud, entender sus necesidades en relacion con productos y servicios de Ingenieria
Biomédica, y adiestrarles en € uso y manejo de latecnologia sanitaria.

CP11 - Redactar, interpretar y organizar proyectos en el ambito de la Ingenieria Biomédica

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO |
Ver Apartado 4: Anexo 1.
|42REQWSHOSDEACCE33YCMTEMOSDEADMISON |
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Los requisitos de acceso al Grado en Ingenieria Biomédica son los legalmente establecidos para cualquier grado universitario en el Real Decreto
412/2014, de 6 de junio. Por su parte, la admision al titulo se ajustara a los aspectos establecidos en la Normativa de admisién a estudios universi-
tarios oficiales de grado en la Universidad de Castilla-La Mancha, la cual esta disponible en el siguiente enlace: https://www.uclm.es/-/media/Fi-
les/AO1-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/lUOAID/NORMATIVA/16-Normativa-de-admisin-a-estudios-oficiales-de-gra-
do-Res-040518.ashx?la=es. En base a la misma, la nota de admisién del estudiante se calculard ponderando con 0,2 las materias de Matematicas,
Fisica, Quimica y/o Biologia. Cabe mencionar que no se establecera ningln tipo de prueba especifica adicional para el acceso a la titulacion.

La lengua vehicular del titulo ser4 el castellano, por lo que todo estudiante que pretenda iniciar este grado o cursar alguna asignatura debe tener este
idioma como lengua materna, haber cursado sus estudios oficiales previos en dicho idioma, o acreditar un nivel B1 de acuerdo con el Marco Comun
Europeo de Referencia para las Lenguas (MCER) y siguiendo las indicaciones del Reglamento sobre reconocimiento del dominio de una lengua ex-
tranjera para la obtencion del titulo de grado, de acreditacién de una lengua extranjera para el acceso a estudios de master universitario que asi lo re-
quieran y sobre certificacion del nivel MCERL de conocimiento de lenguas extranjeras por la Universidad de Castilla-La Mancha (disponible en el si-
guiente enlace

https://docm.jccm.es/docm/descargarArchivo.do?ruta=2021/07/27/pdf/2021_8584.pdf&tipo=rutaDocm).
4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Procedimientos para la organizacién de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

La Oficina de Relaciones Internacionales (ORI) se ocupa de la gestién de programas de movilidad internacional como Erasmus+ y Programas Propios
de la UCLM por todo el mundo, con el fin de favorecer la movilidad entrante y saliente de estudiantes, investigadores, personal docente y de adminis-
tracion. Toda la informacion relativa a la ORI y a la movilidad internacional se puede encontrar en el enlace https://www.uclm.es/misiones/interna-
cional/movilidad. Por su parte, la informacién relativa a la movilidad nacional se puede encontrar en el siguiente enlace

https://www.uclm.es/misiones/laucim/consejodedireccion/vers/movilidad-de-estudiantes.

De forma general, la acogida de estudiantes en la UCLM, tanto espafioles como extranjeros, queda regulada por la siguiente normativa https://
e.uclm.es/servicios/doc/?id=UCLMDOCID-12-6281. También se puede encontrar mas informacién sobre la movilidad entrante internacional en el en-
lace https://www.uclm.es/misiones/internacional/movilidad/movilidad_entrante. Respecto a la movilidad internacional saliente, toda la informa-
cién se encuentra disponible en el enlace web: https://www.uclm.es/misiones/internacional/movilidad/movilidad_saliente#Bloque_Programas.

De la gestion de la movilidad entrante y saliente, tanto nacional como internacional, en las titulaciones de la Escuela Politécnica de Cuenca, centro al
gue se adscribira el Grado en Ingenieria Biomédica, se encarga su Coordinadora de Movilidad, que difunde la informacién existente acerca de movili-
dad y organiza reuniones informativas con los estudiantes para dar a conocer las diferentes convocatorias al respecto. Esta persona también supervisa
todos los contratos de movilidad y se mantiene en contacto permanente con todos los estudiantes de movilidad para ayudarles a resolver los tramites
administrativos y docentes necesarios. Toda la informacion al respecto de la organizacién de la movilidad en la Escuela Politécnica de Cuenca se pue-
de encontrar en la web del centro, a través del siguiente enlace:

https://politecnicacuenca.uclm.es/student-exchanges.

Actualmente, no existen convenios especificos de movilidad para el Grado en Ingenieria Biomédica, ya que se trata de una titulacion de nueva implan-
tacion en la UCLM y tampoco se cuenta con otros titulos similares o del mismo ambito profesional en la oferta de esta universidad. Asi pues, en los
proximos cursos, se realizara un esfuerzo por firmar convenios especificos con universidades espafiolas y extranjeras para favorecer la movilidad de
los estudiantes de este nuevo grado. No obstante, durante este proceso los estudiantes se podran aprovechar de otros convenios ya firmados para
titulaciones con cierta relacion con el Grado en Ingenieria Biomédica, tales como son aquellos disponibles para el Grado en Ingenieria de Tecnolo-
gias de Telecomunicacion. Entre los convenidos disponibles, los cuales se relacionan en el enlace https://politecnicacuenca.uclm.es/es/student-ex-
changes/programasmovilidad, cabe indicar que algunas universidades también cuentan con grados afines a la Ingenieria Biomédica, facilitando asi
la movilidad de los estudiantes de la titulacién que se propone en este documento. Algunas de estas universidades son: Graz University of Technology
(Austria), Manchester Metropolitan University (Reino Unido), Istanbul Sehir University (Turquia), Universita degli Studi di Genova (ltalia), y Universida-
de do Porto (Portugal).

Apoyo a estudiantes

Una vez matriculados, los alumnos de nuestra Universidad pueden seguir haciendo uso de los recursos tecnolégicos que poniamos a su disposicién
durante su etapa de futuros alumnos:

Acceso alos contenidos especificos de carécter administrativo incluidos en el perfil de acceso alumno de nuestra paginaweb www.uclm.es. En el podran en-
contrar informacién sobre becas, alojamiento, matricula, catélogo bibliogréfico, etc.

En esa misma pégina web podrén encontrar |os contenidos académicos y oferta de servicios de todos |os centros de la Universidad.

Acceso a buzén del dumno (https://www.uclm.es/perfiles/estudiante) como cauce para canalizar sus consultas de carécter administrativo durante su es-
tanciaen launiversidad.

Cuentas de correo electronico através de las cuales se les hace llegar informacion administrativa puntual sobre determinados procesos (cita previa de matricula,
becas, etc.).

Consulta de sus expedientes administrativos en red a través de la aplicacion informética especifica.

Realizacion de automatricula, bien de forma asistida con cita previaen sala o através de Internet. A tal efecto se programan acciones formativas en todos los
campus por parte de las Unidades de Gestion de Alumnos de Campus. También se les remite un enlace a su cuenta de correo electrénico para descargarse el ma-
nual de automatricula

Parala utilizacion de todos estos recursos se facilitan a todos nuestros alumnos una clave de acceso (PIN) para garantizar la confidencialidad y seguridad en sus
operaciones.

Préximamente se irén incorporando nuevas funcionalidades de informacién y apoyo administrativo con una fuerte base tecnol 6gica.

Para una atencién mas personalizada como deciamos anteriormente, las Unidades de Gestién de Alumnos de Campus UGAC se convierten en el eje
fundamental de la informacién y la gestion administrativa de cara al estudiante.
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https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/16-Normativa-de-admisin-a-estudios-oficiales-de-grado-Res-040518.ashx?la=es
https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/16-Normativa-de-admisin-a-estudios-oficiales-de-grado-Res-040518.ashx?la=es
https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/16-Normativa-de-admisin-a-estudios-oficiales-de-grado-Res-040518.ashx?la=es
https://docm.jccm.es/docm/descargarArchivo.do?ruta=2021/07/27/pdf/2021_8584.pdf&tipo=rutaDocm
https://www.uclm.es/misiones/internacional/movilidad
https://www.uclm.es/misiones/internacional/movilidad
https://www.uclm.es/misiones/lauclm/consejodedireccion/vers/movilidad-de-estudiantes
https://e.uclm.es/servicios/doc/?id=UCLMDOCID-12-6281
https://e.uclm.es/servicios/doc/?id=UCLMDOCID-12-6281
https://www.uclm.es/misiones/internacional/movilidad/movilidad_entrante
https://www.uclm.es/misiones/internacional/movilidad/movilidad_saliente#Bloque_Programas
https://politecnicacuenca.uclm.es/student-exchanges
https://politecnicacuenca.uclm.es/es/student-exchanges/programasmovilidad
https://politecnicacuenca.uclm.es/es/student-exchanges/programasmovilidad
http://www.uclm.es
https://www.uclm.es/perfiles/estudiante
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=715052662589235388627055
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También a través del call center como punto Unico de acceso telefénico a nuestra Universidad desde donde derivaran la llamada al departamento en-
cargado de atenderla.

Nuestra Universidad, sensible a los problemas a los que se enfrentan las personas que sufren algin tipo de discapacidad en su incorporacién al mun-
do universitario, puso en marcha el Servicio de Atencién al Estudiante Discapacitado (SAED). Este servicio pretende salvar dichas dificultades aportan-
do los elementos de apoyo necesarios para dar una solucién individualizada a cada alumno. La informacién sobre servicios se encuentra en la siguien-
te direccion web: https://www.uclm.es/misiones/lauclm/campus/vidacampus/saed.

Para aquellos alumnos que desean, en virtud de los distintos convenios o programas de intercambio que tiene establecidos nuestra Universidad, rea-
lizar estancias en otras universidades o bien de aquellos que nos visitan, ponemos a su disposicion la Oficina de Relaciones Internacionales (ORI), la
cual bien a través de su pagina web https://www.uclm.es/es/misiones/internacional/movilidad/ o de los distintos folletos informativos facilita infor-
macién de todo tipo para estos estudiantes.

Conscientes de la importancia de una visién mas integral del alumno, el Vicerrectorado de Estudiantes cre6 el Servicio de Atencién Psicopedagdgica
(SAP) en los campus de nuestra Universidad. En ellos, ademds de una atencién personalizada, podran participar en los distintos talleres que desde
él se organizan y de los cuales pueden obtener informacion a través de su pagina web https://www.uclm.es/-/media/Files/C01-Centros/SAP/Dipti-
co-del-SAP.ashx .

La Universidad de Castilla-La Mancha pone también a disposicién de sus alumnos y graduados el Centro de Informacién y Promocién del Empleo (CI-
PE) a través del cual podran acceder a bolsas de empleo, asesoramiento y orientacion laboral, aula permanente de autoempleo, informacién académi-
co-laboral, o visitar el foro UCLM Empleo que anualmente se convoca con caracter rotatorio en cada uno de los campus y que se constituye como un
punto de encuentro imprescindible entre el mundo académico y el profesional. Sus servicios estan disponibles en la pagina web https://www.uclm.es/
empresas/cipe .

Medios para la informacion publica

El SGIC establecido por la UCLM, cuyo enlace se ha indicado anteriormente, identifica en su Procedimiento Nimero 6 el modo en el que los responsa-
bles de los Centros y de los Titulos de la UCLM deben hacer publica la informacion actualizada relativa a las titulaciones, para el conocimiento de sus
grupos de interés. De acuerdo con este procedimiento, la UCLM mantiene una pagina institucional para cada titulacién donde se explicita toda la infor-
macién esencial y que enlaza con la web del Centro correspondiente (a modo de ejemplo, para el Grado en Ing. de Tecnologias de Telecomunicacion
la pagina es https://www.uclm.es/estudios/grados/ingenieria-tecnologias-telecomunicacion). Ademas, la direccién de la Escuela Politécnica de
Cuenca revisa anualmente dicha informacién, asi como otra relativa a su estructura organizativa, funcionamiento, programas, comisiones, etc. y la ha-
ce publica en su pagina web, es decir, en https://politecnicacuenca.uclm.es.

La comunicacién con los estudiantes se realiza principalmente mediante correo electrénico y a través de la plataforma Moodle de Campus Virtual para
las asignaturas. Adicionalmente, la Escuela Politécnica de Cuenca es también muy activa en redes sociales (Facebook, Twitter, Instagram, LinkedIN,
YouTube) para dar a conocer su misién y hacer llegar rapidamente las Ultimas noticias y eventos a todo el publico interesado.

Por otro lado, la Escuela Politécnica de Cuenca es muy consciente de la importancia de la difusion de la informacion entre sus estudiantes y potencia-
les estudiantes. Para ello, se cuenta con una Comisién de Comunicacién y Promocion que se encarga de:

Editar periddicamente folletos de promocion de |as titulaciones oficiales de grado y méster, asi como de |a of erta complementaria de formacion permanente, de
los procedimientos de précticas externas, etc.
Organizar un Ciclo Anual de Conferencias Técnicas relacionadas con |as titulaciones impartidas.

Realizar tareas de difusion mediante visitas de/a I nstitutos de Educacion Secundaria.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 36

Se aplicara la 'Normativa sobre reconocimiento y transferencia de créditos en la Universidad de Castilla-La Mancha’,
la cual esta disponible en el siguiente enlace: https://e.uclm.es/servicios/doc/?id=UCLMDOCID-12-130.

Dicha normativa permite el reconocimiento por experiencia profesional o laboral debidamente acreditada, aplican-
dose de forma preferente a créditos de practicas académicas externas o de materias eminentemente practicas. Asi
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pues, se permitira un reconocimiento maximo de 36 créditos ECTS, asignandose a las Materias de Practicas Exter-
nas en Hospital, Practicas Externas en Empresa, Ampliacion de Ingenieria Biomédica, Ingenieria Clinica, Instrumen-
tacién Biomédica, Procesado de Datos Biomédicos, y Biomecanica y Biomateriales. Estas materias se presentaran
y se describirdn con mas detalle en el apartado relativo a la planificacion de las ensefianzas. Para ello, el estudiante
deberé acreditar una experiencia directamente relacionada con los resultados de aprendizaje considerados en estas
materias en un hospital, centro de salud, empresa o instituciéon publica del sector de la tecnologia sanitaria. Se con-
siderara# un minimo de 6 y 9 meses de experiencia profesional para alcanzar los resultados formativos previstos en
asignaturas de 6 y 9 créditos ECTS, respectivamente, siempre y cuando exista la oportuna concordancia con la ac-
tividad profesional acreditada. No obstante, dicha concordancia sera evaluada por la Comision de Reconocimiento
y Transferencia de Créditos de la Escuela Politécnica de Cuenca, de acuerdo con la normativa de la UCLM anterior-
mente mencionada.

Finalmente, el reconocimiento por la participacion en actividades universitarias de cooperacion, solidarias, cul-
turales, deportivas y de representacion estudiantil ser4 como méximo de 6 créditos ECTS, atendiendo a la nor-
mativa de la UCLM a este respecto, la cual se puede encontrar en el enlace https://e.uclm.es/servicios/doc/?
id=UCLMDOCID-12-15. Cabe mencionar que estos créditos se detraeran del cbmputo total de créditos optativos a
cursar por el estudiante, los cuales se engloban en la Materia de Ampliacion de Ingenieria Biomédica.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS

No procede
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 2504757

Fecha: 06/02/2024

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Ensefianza Presencia

Resolucién de problemas y/o casos

Estudio o preparacién de pruebas

Précticas de |aboratorio

Talleres 0 Seminarios

Elaboracion de memorias, informes o trabajos

Presentacion de trabajos o temas

Tutorias individuaes

Evaluacion formativa

Précticas académicas externas

Redlizacion del TFG

53 METODOLOGIASDOCENTES

Método expositivo / Leccion magistral

Resolucién de problemas y/o casos

Précticas

Talleresy Seminarios

Trabajo en grupo

Trabajo auténomo

Pruebas de evaluacion formativa

Trabgjo dirigido o tutorizado

Defensa oral en sesion pablica

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebafinal (o parciales)

Valoracién de problemas y/o casos

Valoracién de memorias, informes o trabajos de précticas

Evaluacion de informes o trabajos

Valoracion de la participacion con aprovechamiento

Evaluacion de la presentacion oral

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: Fundamentos de M atematicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
12 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de Matematicas |

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de Matematicas | |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

10/ 65
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No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de Matematicas |1

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Basica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos: CNO1
Habilidades o destrezas: --

Competencias: --

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

55.1.3 CONTENIDOS

. Fundamentos de Mateméticas | (Semestre 1, BAS, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Numeros complejos. Calculo diferencial e integral en una variable. Ecuaciones diferenciales. Funciones de varias variables. Andlisis vecto-
rial. Derivadas parciales y direccionales. Diferenciabilidad. Geometria diferencial. Integrales mdltiples. Integracion curvilinea. Integrales de superficie.

- Fundamentos de Matematicas || (Semestre 1, BAS, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Matrices. Determinantes. Sistemas de Ecuaciones. Espacios vectoriales. Aplicaciones lineales. Diagonalizacién de matrices. Autovalores y
autovectores. Geometria en espacios euclideos. Series numéricas y series de Fourier. Ecuaciones en derivadas parciales.

- Fundamentos de Matematicas |11 (Semestre 2, BAS, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Métodos de célculo numérico y algoritmica numérica. Estadistica descriptiva. Probabilidad. Modelos tedricos de distribucién. Inferencia es-
tadistica (Estimacion puntual, intervalos de confianza, test de hipétesis). Programacion lineal y optimizacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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CTO01 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

CTO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CTO03 - Conocer e compromiso ético y la deontologia profesional.

55.15.3 ESPECIFICAS

CNOL1 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza Presencial 93 100

Resolucién de problemas y/o casos 60 100

Estudio o preparacion de pruebas 150 0

Précticas de laboratorio 12 100

Elaboracion de memorias, informes o 120 0

trabajos

Presentacion de trabajos o temas 6.8 100

Tutorias individuales 0.7 100

Evaluacion formativa 75 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / Leccion magistral

Resolucién de problemas y/o casos

Précticas

Trabajo auténomo

Pruebas de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebafinal (o parciales) 40.0 70.0
Vaoracién de memorias, informes o 5.0 20.0
trabajos de practicas

Evaluacion de informes o trabajos 10.0 50.0
NIVEL 2: Fundamentos de Fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Fisica
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No

12/65
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentosde Fisica |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Basica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de Fisicall

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

13/65

[}
i}
a
o
o
c
kel
o
©
o
=
R
c
S
S
®
[}
o
o}
(2
=
»
o
=
e
®©
c
S
kel
©
kel
=}
(@]
©
L)
©
o
2
©
(@]
>
o
o
L
(72}
Q
a
o
o)
c
kel
<}
©
o
=1
S
o}
[}
o
@
2
=
o
o
=
e
c
o}
Qo
o
o
o
=
=
o
>
]
o)
o)
=}
N~
o~
©
@
o}
I}
o)
e
N
o}
e}
0
IS
©
©
N
0
=}
ro)
-
~
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=715052662589235388627055

E Identificador : 2504757 Fecha: 06/02/2024
GOBIERNG INETERND

}ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

i

No No
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos: CN0O2
Habilidades o destrezas: --
Competencias: --

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03
5.5.1.3 CONTENIDOS
- Fundamentosde Fisical (Semestre 1, BAS, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Magnitudes fisicas. Cinematica. Dinamica. Osciladores mecanicos. Ondas unidimensionales y bidimensionales. Ondas tridimensionales.
Fundamentos de termodinamica.

. Fundamentosde Fisica |l (Semestre 2, BAS, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Electrostatica en el vacio. Campo magnético e induccién magnética. Ecuaciones de Maxwell. Medios materiales (conductores, dieléctricos,
magnéticos). Osciladores eléctricos. Ondas electromagnéticas en el vacio. Ondas electromagnéticas en medios materiales. Propagacién guiada.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién.

CTO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CTO03 - Conocer €l compromiso ético y la deontologia profesional.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CNO2 - Comprensiéon y dominio de |os conceptos basicos sobre |as leyes generales de |la mecanica, termodinamica, campos y ondas
y electromagnetismo, y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza Presencial 50 100

Resolucién de problemas y/o casos 50 100

Estudio o preparacion de pruebas 100 0

Précticas de laboratorio 12 100

Elaboracion de memorias, informes o 80 0

trabajos

Tutorias individuales 2 100

Evaluacion formativa 6 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Método expositivo / Leccion magistral

Resolucién de problemas y/o casos

Précticas

Trabajo auténomo

Pruebas de evaluacion formativa
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebafinal (o parciales) 40.0 70.0
Valoracién de problemas y/o casos 10.0 30.0
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Vaoracién de memorias, informes o 5.0 20.0
trabajos de practicas

NIVEL 2: Fundamentos de | nformética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética
ECTSNIVEL2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Informatica

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

15/ 65
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CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Béasica 6 Semestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos: CNO3
Habilidades o destrezas: HAO1
Competencias: --

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03
5.5.1.3 CONTENIDOS
- Informatica (Semestre 2, BAS, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Introduccion a la informética y la programacion. Introduccion al lenguaje en C. Estructuras de control de flujo. Funciones y punteros. Tipos
de datos personalizados. Ficheros y librerias estandar. Bases de datos.

- Programacion (Semestre 3, OBL, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Programacion orientada a objetos. Introduccion al lenguaje JAVA. Interfaces gréaficos en JAVA. Bases de datos. Programacion multiproce-

sos. Comunicacién en JAVA. (En lugar de JAVA podra usarse vehicularmente cualquier otro lenguaje orientado a objetos conforme vaya evolucionan-
do el uso de los mismos).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

CTO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CTO03 - Conocer el compromiso ético y la deontologia profesional.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CNO3 - Conaocimientos béasicos sobre €l uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria

HAO1 - Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y servicios de telecomunicacion.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

16/65
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Ensefianza Presencial 32 100
Resolucién de problemas y/o casos 32 100
Estudio o preparacion de pruebas 100 0
Précticas de laboratorio 40 100
Elaboracion de memorias, informes o 80 0
trabajos

Tutorias individuales 10 100
Evaluacion formativa 6 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / Leccion magistral

Resolucién de problemas y/o casos

Préacticas

Trabajo autbnomo

Pruebas de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebafinal (o parciaes)

40.0

70.0

Valoracion de problemas y/o casos 0.0 20.0
Valoracién de memorias, informes o 25.0 40.0
trabajos de préacticas

NIVEL 2: Fundamentos de Comunicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta Ingenieriay Arquitectura Informética
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

9

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Andlisisde Sistemas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

17/65
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Redesy Sistemas de Comunicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

9

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos: CN04, CN0O5

Habilidades o destrezas: HAO1

Competencias: --

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

5.5.1.3 CONTENIDOS

18/ 65
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. Andlisisde sistemas (Semestre 2, BAS, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Sefiales continuas y discretas. Sistemas LTI continuos y discretos. Andlisis espectral de sistema continuos y discretos. Teoria de muestreo
y reconstruccion.

. Redesy sistemas de comunicaciones (Sem. 3, OBL, 9 ECTS, Cast.)
Contenido: Introduccién a las redes y sistemas de comunicaciones. Modelos y clasificacion de redes. Protocolos y arquitecturas de red. TCP/IP. Redes

de bajo nivel. Elementos de interconexion. Redes telefénicas y de VolP. Redes de acceso y de transporte. Sistemas de comunicaciones cableadas e
inalambricas. Servicios de comunicaciones. Seguridad en comunicaciones. Convergencia e integracion de redes y sistemas de comunicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

5.5.1.52 TRANSVERSALES
CTO01 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacién 'y la Comunicacion.

CTO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CTO03 - Conocer el compromiso ético y la deontologia profesional.
5.5.15.3 ESPECIFICAS

CNO04 - Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas, teoria
de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principios fisicos de los semiconductores y familias | égicas, dispositivos electronicos
y fotdnicos, tecnologia de materiales y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

CNO5 - Conacer los principales modelos de redes y sistemas de comunicacion, asi como las principales herramientas para su
andlisisy disefio.

HAO1 - Conocimiento y utilizacién de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y servicios de telecomunicacion.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza Presencial 75 100

Resolucién de problemas y/o casos 25 100

Estudio o preparacion de pruebas 135 0

Précticas de laboratorio 40 100

Elaboracion de memorias, informes o 90 0

trabajos

Tutorias individuales 5 100

Evaluacion formativa 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / Leccion magistral

Resolucién de problemas y/o casos

Précticas

Trabajo auténomo

Pruebas de evaluacion formativa
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebafinal (o parciales) 40.0 70.0

Valoracién de problemas y/o casos 0.0 20.0

Valoracién de memorias, informes o 25.0 40.0

trabajos de précticas

NIVEL 2: Fundamentos de Electr 6nica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER RAMA MATERIA
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Mixta

Ingenieriay Arquitectura

Informética

ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

12

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6 6
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
12

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Componentesy Circuitos

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Bésica 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Dispositivos Electrénicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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Identificador : 2504757

Fecha: 06/02/2024

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Instrumentacion Electronicay Control

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemas Basados en Microprocesador

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

21/65
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E Identificador : 2504757 Fecha: 06/02/2024
GOBIERNG INETERND

}ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

i

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos: CN04
Habilidades o destrezas: HA02, HAO3

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03
5.5.1.3 CONTENIDOS
. Componentesy Circuitos (Semestre 1, BAS, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Componentes electronicos basicos. Analisis transitorio de circuitos. Andlisis de circuitos en régimen permanente (continua y alterna). Anali-
sis de frecuencia y filtros pasivos.

Dispositivos Electrénicos (Semestre 2, BAS, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Diodos. Transistores. Amplificador operacional. Realimentacion negativa. Amplificadores operacionales aislados. Dispositivos fotonicos.

Instrumentacién Electrénicay Control (Sem. 4, OBL, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Introduccién a los sistemas de medida. Sensores: Caracteristicas estaticas y dindmicas. Sensores resistivos, capacitivos, inductivos, piezo-
eléctricos, piroeléctricos, 6pticos, quimicos y biolégicos, etc. Medidas de magnitudes: Temperatura, fuerza, presion, flujo, humedad, pH, conductividad,
sonido, etc. Ruido e interferencias. CEM. Acondicionamiento de sensores. Convertidores A/D y D/A. Introduccion a la teoria de control electrénico.
. Sistemas Basados en Microprocesador (Sem. 4, OBL, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Sistemas de numeracién y cédigos. Algebra de Boole. Sistemas combinaciones. Sistemas secuenciales. Arquitectura de microprocesado-

res. Periféricos y protocolos de comunicacion.
5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CTO02 - Utilizar una correcta comunicacién oral y escrita.

CTO03 - Conocer €l compromiso ético y la deontologia profesional.
5.5.15.3 ESPECIFICAS

CNO4 - Comprensién y dominio de |los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas rel acionadas, teoria
de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principios fisicos de los semiconductores y familias l6gicas, dispositivos el ectronicos
y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion paralaresolucién de problemas propios de laingenieria.

HAO2 - Analizar y disefiar circuitos digitales combinacionales y secuenciales, asi como sistemas basados en microprocesador.

HAO3 - Desarrollar, especificar y utilizar sistemas de instrumentacion electronica para la adquisicidn de sefiales de diversa indole
(eléctricas, magnéticas, dpticas, aclsticas, etc.), asi como sistemas el ectrénicos de control.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza Presencial 100 100
Resolucién de problemas y/o casos 40 100
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Identificador : 2504757

Fecha: 06/02/2024

Estudio o preparacion de pruebas 260 0
Précticas de laboratorio 80 100
Elaboracion de memorias, informes o 100 0
trabajos

Tutorias individuales 4 100
Evauacion formativa 16 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / Leccion magistral

Resolucién de problemas y/o casos

Précticas

Trabajo en grupo

Trabajo auténomo

Pruebas de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebafinal (o parciaes)

40.0

70.0

Valoracién de problemas y/o casos 0.0 20.0
Valoracion de memorias, informes o 25.0 40.0
trabajos de practicas

NIVEL 2: Cienciasdela Salud

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Mixta Cienciasdela Salud Biologia
ECTSNIVEL2

ECTSOPTATIVAS

ECTSOBLIGATORIAS

ECTSBASICAS

15

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6 15
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de Biologia Celular y Tisular

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

23/ 65
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Identificador : 2504757

Fecha: 06/02/2024

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Béasica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de Bioquimica y Biologia M olecular

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Bésica

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Morfofisiologia Humana

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

9

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9
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Identificador : 2504757

Fecha: 06/02/2024

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de Patologia Humana

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos: CN06, CNO7
Habilidades o destrezas: --

Competencias: --

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

55.1.3 CONTENIDOS

. Fundamentos de Biologia Celular y Tisular (Sem. 1, BAS, 6 ETCS, Cast.)

Contenido: Conceptos generales de biologia celular. Agua, biomoléculas inorgéanicas y orgénicas. La membrana celular y mecanismos de transporte a
través de la membrana. Compartimentos celulares y comunicacion intracelular. Citoesqueleto, uniones celulares y comunicacion intercelular. Nucleo,
transcripcion y traduccion. Ciclo celular y procesos de division celular. Mitocondrias y metabolismo energético. Metabolismo. Glucosa. Regulacién. Ci-

clo celular. Diferenciacion celular. Envejecimiento y muerte.

- Fund. de Bioguimica y Biologia molecular (Sem. 3, BAS, 6 ECTS, Cast.)
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Identificador : 2504757 Fecha: 06/02/2024

GOBIERMC N TERIO
'% DiE ESPARA DE UNHVERRDADES.

Contenido: Conceptos generales de bioquimica. Glicidos. Lipidos. Aminoacidos y proteinas. Nucleétidos y acidos nucleicos. Procesos metabdlicos.
Enzimologia. Conceptos generales de biologia molecular y genética (genoma, replicacién, transcripcion y traducciéon y regulacién de la expresion géni-
ca). Técnicas genéticas e ingenieria genética. Técnicas de ingenieria celular y cultivos celulares.

Morfofisiologia Humana (Semestre 3, OBL, 9 ECTS, Castellano)

Contenido: El cuerpo humano: conceptos generales de anatomia y de fisiologia. Integracion de la respuesta y homeostasis. Tejidos del cuerpo: piel,
tejido conectivo, tejido muscular, tejido nervioso. Anatomia y fisiologia del sistema esquelético. Anatomia y fisiologia del sistema nervioso. Anatomia y
fisiologia del sistema endocrino. Anatomia y fisiologia del sistema cardiovascular. Anatomia y fisiologia del sistema hematopoyético. Anatomia y fisio-
logia del aparato respiratorio y termoregulacién. Anatomia y fisiologia del aparato digestivo. Anatomia y fisiologia del aparato genito-urinario. Anatomia
y fisiologia del aparato reproductor. Anatomia y fisiologia de los 6rganos sensoriales.

Fundamentos de Patologia Humana (Semestre 4, OBL, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Conceptos generales: Salud y enfermedad. Agentes etiolégicos fisicos y biolégicos. Formas de reaccién del organismo humano (fiebre, in-
flamacién, dolor, inmunidad, apoptosis, envejecimiento). Factores etiolégicos endbgenos y exdgenos causantes de la enfermedad. Patologia, diagnos-
tico y tratamiento: Aparato circulatorio. Aparato respiratorio. Sangre y sistema hematopoyético. Aparato digestivo. Rifién y vias urinarias. Sistemas en-
docrino, metabdlico e inmunitario. Sistema nervioso y sensorial. Aparato locomotor.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacion y 1a Comunicaciéon.

CTO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CTO03 - Conocer €l compromiso ético y la deontologia profesional.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CNO6 - Comprender |os conceptos basicos de la biologia celular, la bioquimica, la genéticay lainmunologia, asi como la
composicion y caracteristicas fundamental es de las moléculas que integran 10s seres vivos.

CNO7 - Conocer los aspectos bésicos sobre anatomia, fisiologiay estructura funcional de los principales 6rganosy sistemas del
cuerpo humano, asi como sobre |os procesos fisiopatol 6gicos, sus manifestacionesy los factores de riesgo que determinan los
estados de salud y enfermedad, y 1os procedimientos habituales para su diagndstico y/o tratamiento.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza Presencial 1125 100

Resolucién de problemas y/o casos 45 100

Estudio o preparacion de pruebas 292.5 0

Précticas de laboratorio 70 100

Talleres 0 Seminarios 20 100

Elaboracion de memorias, informes o 1125 0

trabajos

Tutorias individuales 45 100

Evaluacion formativa 18 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M étodo expositivo / Leccion magistral

Resolucién de problemas y/o casos

Précticas

Talleresy Seminarios

Trabajo en grupo

Trabajo auténomo

Pruebas de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Identificador : 2504757
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Pruebafinal (o parciales) 40.0 70.0
Valoracion de problemas y/o casos 0.0 20.0
Valoracion de memorias, informes o 25.0 40.0
trabajos de précticas

Valoracién de la participacidn con 0.0 20.0
aprovechamiento

NIVEL 2: Ingenieria Clinica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 36

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

12 12
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
6 6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Infraestructuras Hospitalarias

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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Identificador : 2504757

Fecha: 06/02/2024

No

No

NIVEL 3: Calidad y Gestion en Tecnologia Sanitaria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Sistemasde | nformacion Clinicay Telemedicina

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Evaluacion de Tecnologia Sanitaria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

28/ 65
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Adquisicion de Tecnologia Sanitaria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Proyectos e | nnovacion

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos: CN08, CN09
Habilidades o destrezas: ---
Competencias: CP01, CP02, CP03, CP04, CP11

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

5.5.1.3 CONTENIDOS

Infraestructuras Hospitalarias (Semestre 4, OBL, 6 ETCS, Castellano)

Contenido: Riesgos en el entorno del paciente: Riesgo eléctrico, Efectos fisiolégicos de la corriente, Riesgo de incendio, Riesgo contaminacion bioldgi-
ca, Riesgo mecanico. Principios de instalaciones eléctricas monofénicas y trifasicas. Protecciones de instalaciones eléctricas. Transformadores y ma-
quinas eléctricas. Instalacion eléctrica hospitalaria. Continuidad de suministro eléctrico. REBT. Clasificacion de salas médicas y IEC 60364. Proteccio-
nes eléctricas en quiréfano y salas de intervencion. Fuentes de alimentacion conmutadas. Seguridad eléctrica en equipamiento biomédico. Norma IEC
60601-1 y IEC 62353. Introduccién a la mecénica de fluidos y gases. Flujo en conductos. Instalaciones de ventilacién y climatizaciéon en hospitales.
Control frio/calor en hospitales. Otras instalaciones hospitalarias (banco de sangre, planta de agua, gases medicinales, etc.). Planes de seguridad ba-
sica en edificios de publica concurrencia y hospitales.

Calidad y Gestion en Tecnologia Sanitaria (Sem. 4, OBL, 6 ECTS, Cast.)

Contenido: Legislacién sobre dispositivos médicos. Reglamentos Europeos e Internacionales. Marcado CE. Regulacion internacional: IEC, 1SO, EN,
UNE. Agencia Europea del medicamento. Agencia espafiola del medicamento y producto sanitario. Organismos notificados. Alertas y comunicacién de
eventos adversos. Sistema Nacional de Salud. El servicio de Ingenieria Clinica. Modelos de gestién hospitalaria (publicos, privados, mixtos). Ventajas
e inconvenientes. Ciclo de vida de la tecnologia sanitaria. Norma IEC 62353. Planificacion de actividades y recursos dentro de un servicio de ingenieria
clinica. Control de inventario y sistemas GMAO. Gestién de calidad en tecnologia sanitaria: Requisitos generales, control de documentacion, responsa-
bilidad, autoria, comunicacién (ISO 209001). Evaluacion de riesgos. Protocolos y procesos. Trazabilidad. Andlisis y mejora. Notificacion de incidentes
adversos 1SO 13485 e ISO 14971. Gestion de residuos biolégicos y radiactivos. Prevencion de riesgos laborales.

Sistemas de I nformacion Clinicay Telemed. (Sem. 6, OBL, 6 ECTS, Cast.)

Contenido: Sistemas de informacién hospitalaria (HIS). Historia clinica electrénica. Lenguaje médico unificado (e.g., SNOMED-CT). Digitalizacion e in-
tercambios de imagen médica. DICOM. Sistema de informacion radiolégica (RIS). Almacenamiento de imagen médica. Sistema de archivo y comuni-

cacion de imagen (PACS). Protocolos de comunicacion intrahospitalaria: HL7, openEHR, 1ISO 13606. Caso especial de centrales de monitorizacién en
urgencias y UCI. Gestién de riesgos en redes hospitalarias. IEC 80001. Protocolos de comunicacién extrahospitalaria. Casos relevantes de aplicacio-

nes de telemedicina (teleradiologia, teleasistencia, etc.). Seguridad de la informacién en sistemas médicos.

Adquisicion de Tecnologia Sanitaria (Semestre 6, OBL, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Fundamentos de la organizacién y funcionamiento de las Administraciones Publicas. Ley de contratacion publica. Tipos de contratos de las
Administraciones Publicas: efectos, cumplimiento y extincién de los contratos publicos. Responsabilidad de las Administraciones Publicas y de los con-
tratistas de la Administracién. Proceso de contratacion y fases principales. Modelos de adquisicién de tecnologia sanitaria. Autoria y responsabilidad
sobre la tecnologia sanitaria. Elaboracion y andlisis de presupuestos. Disefio de pliegos de prescripciones técnicas. Proveedores de tecnologia sanita-
ria. Relacién con proveedores de tecnologia sanitaria.

Evaluacién de Tecnologia Sanitaria (Semestre 7, OBL, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Conceptos estadisticos para la evaluacion epidemioldégica. Muestreo estadistico, error, sesgo y azar. Validacion de pruebas diagnésticas
(sensibilidad, especificidad, razén de verosimilitud, curvas ROC). Etapas de la evaluacién de tecnologia sanitaria. Revisién de evidencias cientificas
(revision bibliogréafica, meta-andlisis, comparacion de estudios, etc.). Generacion de nuevas evidencias: Ensayos clinicos (aleatorizados, intervencio-
nistas, etc.) y observacionales (cohortes, caso-control, etc.). Andlisis de supervivencia. Conceptos economia para evaluacion de tecnologia sanitaria.
Andlisis de coste-beneficio. Andlisis de coste-efectividad, andlisis de coste-utilidad. Ratios de coste-efectividad incremental. Andlisis de impacto (en el
proceso clinico, en la calidad de vida del paciente, en equidad, en estructura organizativa del hospital, etc.). Estrategias para la toma de decisiones.
Documentacién y difusién de la evaluacion.

Proyectos e Innovacion (Semestre 8, OBL, 6 ETCS, Castellano)

Contenido: Etica y bioética. Ley de proteccion de datos personales. Tratamiento de datos personales de pacientes. La figura del investigador en Inge-
nieria Biomédica. Proyectos en bioingenieria: Redaccion y organizacion, Gestion de riesgos y recursos econdémicos, Gestion de tiempos y recursos hu-
manos. Ley de proteccién intelectual, de proteccion de la tecnologia y de propiedad industrial. Financiacién de proyectos en bioingenieria. La figura del
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emprendedor en ingenieria biomédica. Herramientas y gestion de la innovacion en ingenieria biomédica. Tendencias en el campo profesional de la in-
genieria biomédica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién.

CTO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CTO03 - Conocer €l compromiso ético y la deontologia profesional.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CNO8 - Conocer la organizacién y gestion de sistemas sanitarios, centros hospitalarios, servicios de ingenieria clinica, y compafias
de tecnologiamédica, asi como el ciclo de vidatipico del equipamiento biomédico, lalegislacion, reglamentacién, normalizaciény
ética propiadel &mbito de laIngenieria Biomédica

CNO09 - Comprender el concepto, el marco institucional, el marco juridico, el marco normativo y los principios de organizacion
y gestion tanto de empresas como de la administracion publica, asi como su contextualizacidn en el ambito de la Ingenieria
Biomédica.

CPO1 - Aplicar los conocimientos de redes de comunicaciones en €l ambito de los sistemas de informacion que gestionen datos
relacionados con lasalud y, en especial, sistemas de informacion clinica, asi como sistemas de tel emedicina que presten servicios
de salud adistancia

CPO2 - Especificar y revisar las caracteristicas fundamental es de | as diferentes instalaciones que soportan los servicios y sistemas
técnicos de un edificio destinado al uso sanitario, tales como abastecimiento eléctrico, ventilacion, climatizacion, gases medicinales,
etc., asi como seleccionar elementosy componentes apropiados para su interconexion con equiposy sistemas médicos, con € fin de
garantizar la seguridad de usuarios y pacientes.

CPO3 - Evaluar tecnologia sanitaria en términos técnicos, epidemiol 6gicosy econdmicos, asi como generar lainformacion y
documentacién adecuada para la difusion de los principal es resultados.

CP04 - Interpretar y elaborar pliegos de condiciones técnicas de concursos publicos de suministro de equipos, sistemasy servicios
de Ingenieria Biomédica, asi como evaluar |as propuestas asociadas en términos econémicos, técnicosy juridico-legales.

CP11 - Redactar, interpretar y organizar proyectos en el ambito de la Ingenieria Biomédica
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza Presencial 150 100

Resolucién de problemas y/o casos 60 100

Estudio o preparacion de pruebas 390 0

Précticas de laboratorio 120 100

Elaboracion de memorias, informes o 150 0

trabajos

Tutorias individuales 6 100

Evaluacion formativa 24 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Método expositivo / Leccion magistral

Resolucién de problemas y/o casos

Précticas

Trabajo en grupo

Trabajo auténomo

Pruebas de evaluacion formativa
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Pruebafinal (o parciales) 40.0 70.0
Valoracion de problemas y/o casos 0.0 20.0
Valoracion de memorias, informes o 25.0 40.0
trabajos de précticas

NIVEL 2: Instrumentacion Biomédica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

30

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Equipos de Terapiay Rehabilitacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

9

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

9

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Equipos de Diagndstico por |magen

32/65

[}
i}
a
o
o
c
kel
o
©
o
=
R
c
S
S
®
[}
o
o}
(2
=
»
o
=
e
®©
c
S
kel
©
kel
=}
(@]
©
L)
©
o
2
©
(@]
>
o
o
L
(72}
Q
a
o
o)
c
kel
<}
©
o
=1
S
o}
[}
o
@
2
=
o
o
=
e
c
o}
Qo
o
o
o
=
=
o
>
]
o)
o)
=}
N~
o~
©
@
o}
I}
o)
e
N
o}
e}
0
IS
©
©
N
0
=}
ro)
-
~
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=715052662589235388627055

GOBIERMC N TERIO
E }ﬁ DiE ESPARA O LNVERRDADES
&

Identificador : 2504757

Fecha: 06/02/2024

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

9

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

9

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Equipos de Registro'y Monitorizacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Equiposde L aboratorioy Diagnéstico in-vitro

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos: CN10, CN11
Habilidades o destrezas: HA04, HA05, HA06
Competencias: CP05

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03
5.5.1.3 CONTENIDOS
Equipos de Terapia y Rehabilitacion (Semestre 5, OBL, 9 ETCS, Castellano)

Contenido: Dindmica y cinemética de biogases. Respiradores y maquinas de anestesia. Desfibriladores internos y externos. Marcapasos internos y ex-
ternos. Electrocirugia. Dindmica y cinematica de biofluidos. Monitores de hemodidlisis y bombas extracorpéreas. Bombas de infusién. Litotricia. Incuba-
doras. Equipos de radioterapia. Equipos de terapia basados en laser. Equipos de electroterapia y estimulacion eléctrica. Equipos de terapia por calor.
Equipos de terapia por ultrasonidos. Equipos de fototerapia y terapia por infrarrojos. Estimuladores implantados (muscular, nervioso, vejiga, cerebral,
etc.). Sistemas de ayuda a discapacidades auditivas. Sistemas de ayudas a discapacidades visuales. Todos los equipos se explicaran a nivel construc-
tivo y funcional.

Equipos de Diagnéstico por | magen (Semestre 5, OBL, 9 ECTS, Castellano)

Contenido: Radiaciones ionizantes y no ionizantes. Proteccién radiolégica y dosimetria. Sistemas de imagen por radiacién. Rayos X y fluoroscopia,
TAC, Densitometria. Medicina nuclear. Resonancia magnética. Intervencionismo guiado por imagen. Dispositivos de angiografia. Introduccién a los ul-
trasonidos. Ultrasonografia y ecografia. Conceptos basicos de optica. Equipos y sistemas de endoscopia. Otros sistemas de imagen: Imagen termo-
gréfica, Imagen por infrarrojos, Tomografia por impedancia eléctrica, etc. Todos los equipos se explicaran a nivel constructivo y funcional.

Equipos de Registro y Monitorizacion (Semestre 5, OBL, 6 ECTS, Cast.)

Contenido: Teorfa de electrodos. Registro actividad eléctrica humana (ECG, EEG, EMG, EOG,). Poligrafo e imagen cardiaca reconstruida. Medida de
presién sanguinea (invasiva, no invasiva). Oximetria. Pletismografia. Capnografia. Medida de gasto cardiaco. Medidas de temperatura corporal y peri-
férica. Medidas de frecuencia respiratoria y monitores de apnea. Monitorizacién fetal. Medida de sonidos (corazon, respiracion y ronquidos, emisiones
otoacusticas, ). Medida de actividad magnética (MEG,). Pruebas funcionales (funcién pulmonar, pruebas de esfuerzo, audiometria, pruebas oftalmolé-
gicas, etc). Medidores multiparamétricos. Monitor de paciente, Sistemas de polisomnografia, etc. Todos los equipos se explicaran a nivel constructivo
y funcional.

Equipos de Laboratorio y Diag. In-vitro (Semestre 6, OBL, 6 ECTS, Cast.)

Contenido: Técnicas cito e histoquimicas. Técnicas de marcaje inmune. Inmunocito e histoquimica. Cultivos celulares. Técnicas separativas celulares y
subcelulares. Medidas de potencial de accién en células. Equipos de medida 6ptica: espectrofotémetros (infrarrojos, ultravioleta, etc), fluorimetros, etc.
Microscopios. Obtencién y procesamiento de muestras para microscopia éptica y electrénica. Medidas de anticuerpos en sangre. Equipos de cromato-
logia y espectrometria de masas (contadores de hematrocrito, etc.). Equipos de medidas electroquimicas, de electromigracion y basadas en rayos X
(electroforesis, medidores de pH, medidores de conductividad, etc.). Cabinas de flujo laminar. Otros equipos: autoclaves, centrifugas, separadores de
moléculas, incubadoras de cultivos, refrigeradores, etc. Automatizacion de los sistemas de laboratorio. Todos los equipos se explicaran a nivel cons-
tructivoy funcional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.
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CTO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CTO03 - Conocer €l compromiso ético y la deontologia profesional.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CN10 - Conocer € origen y caracteristicas fundamental es de las emisiones el éctricas, magnéticas, aclsticas, etc., generadas por
células, érganosy sistemas del cuerpo humano.

CN11 - Comprender |os fundamentos basi cos sobre las radiaciones ionizantes y no-ionizantes, asi como sobre la proteccion
radiolégica.

HAO04 - Comparar |as caracteristicas técnicas y funcionales de los sistemas de adquisicion, almacenamiento y visualizacion de
sefia es e imagenes de origen fisiol dgico presentes en |os equipos médicos de diagndstico, monitorizacion y registro.

HAO5 - Distinguir los principales sistemas de actuacién, asi como sus caracteristicas técnicas y funcionales, incorporados en
equipos médicos de terapia, rehabilitacion y ayuda ala discapacidad.

HAO06 - Identificar y comprender el funcionamiento de soluciones tecnol 6gicas basadas en sensores, actuadores, acondicionadoresy
sistemas de adquisicion de variables y sefiales fisiol 6gicas y/o imagenes médicas destinadas a procesos de prevencion, diagndstico,
tratamiento y rehabilitacion de enfermedades.

CPO5 - Usar y revisar € funcionamiento de sistemas 'y equipos médicos de monitorizacion y registro, diagnéstico por imagen,
laboratorio y diagndstico in-vitro, y terapiay rehabilitacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza Presencial 125 100

Resolucién de problemas y/o casos 50 100

Estudio o preparacion de pruebas 325 0

Précticas de laboratorio 100 100

Elaboracion de memorias, informes o 125 0

trabajos

Tutorias individuales 5 100

Evaluacion formativa 20 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / Leccion magistral

Resolucién de problemas y/o casos

Précticas

Trabajo en grupo

Trabajo autbnomo

Pruebas de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebafinal (o parciaes) 40.0 70.0

Valoracién de problemas y/o casos 0.0 20.0

Valoracién de memorias, informes o 25.0 40.0

trabajos de préacticas

NIVEL 2: Procesado de Datos Biomédicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Procesado de Sefiales Biomédicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Procesado de | magenes Biomédicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Inteligencia Artificial en Bioingenier

ia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos:
Habilidades o destrezas: HA07, HA08, HA09

Competencias: CP06

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

5.5.1.3 CONTENIDOS

Procesado de Sefiales Biomédicas (Semestre 6, OBL, 6 ETCS, Cast.)

Contenido: La transformada Z. Introduccién al filtrado digital. Preprocesado de sefiales biomédicas (ECG, EMG, EEG, EOG, etc.): Filtros basicos, fil-
tros adaptativos, filtrados no lineales. Deteccién de eventos en tiempo en sefiales biomédicas. Deteccion de eventos en frecuencia en sefiales biomé-
dicas: Estimaciones paramétricas y no paramétricas. Andlisis tiempo-frecuencia de sefiales biomédicas. Compresion de sefiales biomédicas.

Procesado de | magenes Biomédicas (Semestre 7, OBL, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Imagen digital y transformaciones basicas. Resolucién, contraste y ruido. Calidad y preprocesado (filtrado y realce) de diferentes tipos de
imagenes médicas. Segmentacién y deteccion de bordes en diferentes tipos de imagenes médicas. Identificacion de regiones de interés (ROI) en dife-
rentes tipos de imagenes médicas. Procesado de la imagen en color. Compresién de imagenes.

Inteligencia Artificial en Bioingenieria (Semestre 8, OBL, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Gestion de grandes cantidades de datos. Filtrado de datos. Regresion lineal y logistica multivariante. Técnicas avanzadas de extraccion
de caracteristicas en sefiales e imagenes. Aprendizaje automatico supervisado para clasificacion. Aprendizaje automatico supervisado para regresion.

Aprendizaje automatico no supervisado. Introduccién al deep learning. Fundamentos de redes neuronales recurrentes y convolucionales. Redes neu-
ronales 1-D, 2-D y 3-D. Disefio de redes neuronales. Datos para el entrenamiento (técnicas de aumento y de disminucién). Generalizacién y sobre-en-

37165

[}
Q
a
o)
o
o
kel
o
@
o
=
R
c
(S
©
©
o)
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
@
o
@
o
=}
(@]
@
H
9]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
o
0
5]
a
o
o)
c
kel
o
@
S)
>
©
3]
[9)
o
o)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
o
=
=
o
>
\
o)
9]
=}
~
o
©
@
©
®
0
1)
N
o}
©
0
IS
©
©
IS
0
=}
T3}
=
~
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=715052662589235388627055

E Identificador : 2504757 Fecha: 06/02/2024
GOBIERNG INETERND

}ﬁ DE ESPARA DE USAVERSIDADES

i

trenamiento. Redes pre-entrenadas y transferencia de conocimiento. Inteligencia artificial explicable. Sistemas de ayuda a la decisién y aplicaciones ti-
picas de clasificacion y regresion en sefiales e imagenes biomédicas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién.

CTO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CTO03 - Conocer €l compromiso ético y la deontologia profesional.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

HAOQ7 - Aplicar las principal es técnicas de tratamiento de sefiales a registros fisiol 6gicos para su filtrado, transformacion,
interpretacion, codificacion, andlisisy extraccion de informacion.

HAO08 - Utilizar las técnicas mas comunes de tratamiento de imégenes médicas para aumentar €l contraste, filtrar, sesgmentar,
comprimir y extraer informacion de las mismas.

HAO09 - Aplicar los fundamentos de lainteligencia artificial y del aprendizaje automético a problemas de clasificacion, regresion y
clustering en e ambito de la Ingenieria Biomédica.

CPO6 - Aplicar técnicas de extraccion de informacion para transformar |os resultados obtenidos por algoritmos de procesado de
sefial es e imagenes médicas, y otros propios de lainteligencia artificial, en datos Utiles para la toma de decisiones en contextos de
diagnostico y tratamiento de diferentes enfermedades.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza Presencial 75 100

Resolucién de problemas y/o casos 30 100

Estudio o preparacion de pruebas 195 0

Précticas de laboratorio 60 100

Elaboracion de memorias, informes o 75 0

trabajos

Tutorias individuales 3 100

Evauacién formativa 12 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Método expositivo / Leccion magistral

Resolucién de problemas y/o casos

Précticas

Trabajo en grupo

Trabajo auténomo

Pruebas de evaluacion formativa
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebafinal (o parciales) 40.0 70.0

Valoracién de problemas y/o casos 0.0 20.0

Valoracién de memorias, informes o 25.0 40.0

trabajos de précticas

NIVEL 2: Biomecanicay Biomateriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 12
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

12

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Biomecanica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Biomateriales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos: CN12, CN13
Habilidades o destrezas: ---
Competencias: CP07, CP08

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03
5.5.1.3 CONTENIDOS
. Biomecanica (Semestre 6, OBL, 6 ETCS, Castellano)

Contenido: Principios de movimiento humano. Generalidades del aparato locomotor. Biomecanica de los tejidos. Biomecanica del miembro superior:
Ortesis y proétesis. Biomecanica del miembro inferior: Ortesis y prétesis. Biomecanica del raquis: Ortesis y prétesis. Biomecanica de la estabilidad y de
la marcha.

. Biomateriales (Semestre 6, OBL, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Principios de la ciencia de materiales. Introduccién a la ciencia de los biomateriales. Tipos, clasificacion y propiedades de los biomateriales.
Biomateriales metalicos y sus aplicaciones. Biomateriales ceramicos y sus aplicaciones. Biomateriales poliméricos y sus aplicaciones. Biomateriales
compuestos y sus aplicaciones. Interaccién células y tejidos. Biocompatibilidad y toxicidad. Ensayos de biocompatibilidad. Biomateriales activos, sensi-
bles a estimulos, biodegradables y antimicrobianos. Aspectos regulatorios de los biomateriales y sus aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon.

CTO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CTO03 - Conocer €l compromiso ético y la deontologia profesional.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CN12 - Conocer la estructura, composicién, y principales propiedades y su ensayo (biocompatibilidad, biodegradabilidad y
estabilidad biolégica, entre otras) de los principal es tipos de biomateriales, asi como la respuesta del organismo humano a su uso en
diferentes aplicaciones.

CN13 - Conocer € sistema miscul o-esquel ético humano, su movimiento y el reparto de fuerzas muscularesy articulares.

CPO7 - Identificar las potencial es aplicaciones de | os biomateriales mas cominmente utilizados en el ambito de la Ingenieria
Biomédica, teniendo en cuenta sus propiedades y €l uso a que se van a someter.

CP08 - Analizar los principales tipos de prétesis en funcion de su disefio, funcionalidad y aplicacion.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza Presencial 50 100

Resolucién de problemas y/o casos 20 100

Estudio o preparacion de pruebas 130 0
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Fecha: 06/02/2024

Précticas de laboratorio 40 100
Elaboracion de memorias, informes o 50 0
trabajos

Tutorias individuales 100
Evauacién formativa 8 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M étodo expositivo / Leccion magistral

Resolucién de problemas y/o casos

Précticas

Trabajo en grupo

Trabajo auténomo

Pruebas de evaluacion formativa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebafinal (o parciales) 40.0 70.0
Valoracién de problemas y/o casos 0.0 20.0
Valoracién de memorias, informes o 25.0 40.0

trabgjos de précticas

NIVEL 2: Ampliacion de I ngenieria Biomédica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

36

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

36

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Medicina Personalizada

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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Fecha: 06/02/2024

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Infraestructurasen el Hospital Inteligente

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Disefloy Comer cializacién de Tecnologia Sanitaria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4265
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Identificador : 2504757

Fecha: 06/02/2024

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologia Asistivay m-Health

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Disefioy Control de Prétesisy Organos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Andlisis Avanzado de Datos Biomédicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos: ---
Habilidades o destrezas: ---

Competencias: ---

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

55.1.3 CONTENIDOS

. Medicina Personalizada (Semestre 7, OPT, 6 ECTS, Castellano)

44/ 65

[}
Q
a
o)
o
o
kel
o
@
o
=
R
c
(S
©
©
o)
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
@
o
@
o
=}
(@]
o
8
9]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
o
0
5]
a
o
o)
c
kel
o
@
o
>
©
3]
[9)
o
o)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
@
Q
@
o
=
=
o
>
\
o)
9]
=}
~
o
©
@
©
®
0
1)
N
o}
©
0
IS
©
©
IS
0
=}
T3}
=
~
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=715052662589235388627055

Identificador : 2504757 Fecha: 06/02/2024
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

Contenido: Bioinformética basica: Enfermedades hereditarias y mutaciones patoldgicas; bases de datos de secuencias bioldgicas; herramientas, ali-
neados y algoritmos; aplicaciones, andlisis evolutivo e investigacion traslacional. Genémica: conceptos basicos; navegadores genémicos, prediccion
de genes, andlisis de microarrays y de secuenciaciéon masiva; interaccion ADN-proteinas. Proteémica: prediccion de estructura proteica; simulacion
de interaccion. Metabolémica: prediccion de estructuras metabdlicas. Aplicaciones en diferentes tipos de enfermedades (cancer, enfermedades raras,
etc.).

Infraestructuras en el Hospital I nteligente (Sem. 7, OPT, 6 ECTS, Cast.)

Contenido: Definicién de hospital inteligente. Ejemplos de relevancia a nivel mundial. Aspectos basicos sobre el 10T en el hospital y servicios principa-
les. Red inteligente de abastecimiento eléctrico y optimizacién del consumo energético y del mantenimiento de la infraestructura. Desarrollo del mante-
nimiento predictivo tanto de las infraestructuras como de los equipos médicos. Mejora de la confortabilidad del paciente durante su estancia en el hos-
pital y del rendimiento de los profesionales mediante el control de climatizacion, ventilacién, iluminacién, humedad, presion, y contaminacion acustica.
Optimizacion de los espacios del hospital en funcién del conocimiento de su uso en tiempo real. Localizacién en tiempo real de equipos médicos, de
profesionales y otros recursos de interés. Infraestructuras para la cirugia robética y otros robots méviles para la automatizacién de tareas. Mejoras en
la citacién y seguimiento de pacientes, asi como en la documentacién de su historia clinica y la prediccién de enfermedades o eventos adversos. Ries-
gos, seguridad y normativa respecto a las infraestructuras inteligentes dentro del hospital.

Disefio y Comercial. De Tecnologia Sanitaria (Sem. 7, OPT, 6 ECTS, Cast.)

Contenido: Descripcién global del proceso de disefio de dispositivos médicos. Definicién del problema médico. Definicion del problema de ingenieria.
Generacion de soluciones conceptuales y disefios preliminares. Disefio de prototipo hardware. Disefio de prototipo software. Disefio industrial del pro-
ducto. Testeo y verificacion en laboratorio del producto. Testeo y verificacién en entornos operativos del producto. Proteccién del producto y ley de pro-
piedad intelectual. Certificacion del producto seglin normativa vigente. Aspectos regulatorios para la comercializacion de productos sanitarios. Canales
de distribucion de tecnologia sanitaria en Europa y en Espafia. Clientes de la administracion publica y clinicas privadas. Estrategias de comercializa-
cién y fidelizacion de clientes. Marketing de productos sanitarios. Servicio post-venta en diferentes familias de equipos médicos. Servicios de manteni-
miento de alta tecnologia sanitaria.

Tecnologia Asistivay m-Health (Semestre 7, OPT, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Vision global de la tecnologia asistiva. Aspectos basicos del disefio universal. Interfaces hombre-maquina. Sistemas BCI. Estimulacién ce-
rebral. Sistemas de reconocimiento de voz. Sistemas de aumento para la ayuda a la visién. Realidad augmentada y realidad virtual para la rehabili-
tacién motora. Control de sistemas de ayuda a la movilidad reducida. Sistemas de ayuda al posicionamiento y guiado. Inteligencia ambiental y Am-
bient Assisted Living. Sistemas e-health y m-health. Fundamentos de programacién de dispositivos méviles. Sensores disponibles para aplicaciones e-
health y m-health. Sistemas de comunicaciones méviles para e-health y m-health. Cloud computing en sistemas e-health y m-health. Ejemplos de apli-
cacion

de sistemas e-health y m-health. Aspectos éticos y regulatorios sobre el disefio y uso de sistemas e-health y m-heatlh.

Andlisis Avanzado de Datos Biomédicos (Sem. 7, OPT, 6 ECTS, Cast.)

Contenido: Transformaciones avanzadas tiempo-frecuencia de sefiales fisiologicas: Transformada Wavelet, Descomposicién de modo empirico, Esti-
macién espectral tiempo-frecuencia. Modelado de sefiales fisiol6gicas: modelos AR, ARMA, etc. Andlisis de sefiales no estacionarias: sistemas varian-
tes en el tiempo, segmentacién adaptativa, etc. Técnicas de reconocimiento de patrones y andlisis de patrones recurrentes. Andlisis de estadisticos de
alto orden. Andlisis multivariable (componentes principales y componentes independientes). Reconstruccién de espacio de fase y caracterizacion de
atractores. Interaccion y sincronizacion entre sefiales biomédicas. Reconstruccion de imagenes médicas. Reconstruccion 3D a partir de sefiales e ima-
genes médicas. Sistemas basicos de ayuda a la decision. Aplicaciones relevantes en cardiologia, neurologia, etc.

Disefio y Control de Prétesisy Organos (Sem. 7, OPT, 6 ECTS, Cast.)

Contenido: Introduccién a las técnicas de fabricacion aditiva, impresion 3D de scaffolds, implantes y prétesis y la bioimpresion 3D de tejidos y érganos.
Prétesis robotizadas. Aspectos basicos de robética. Actuadores y sensores usados en protesis y ortesis robotizadas. Morfologia de robots. Control ci-
nematico y dinamico del movimiento en diferentes tipos de prétesis (extremidades superiores, inferiores, etc.). Robots de rehabilitacion motora. Siste-
mas robdéticos para rehabilitacién neuromotora. Exoesqueletos. Control de exoesqueletos a partir de biosefiales (EMG o EEG). Modelos bioinspirados
de control de exoesqueletos. Vision global sobre érganos artificiales, y su desarrollo y aplicacion actual.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los resultados de aprendizaje que adquirira el estudiante dependera de las asignaturas que elija. Todos los resultados posibles son los siguientes:

Habilidades o destrezas:

Utilizar herramientas computacionales para el andlisis masivo de la organizacion genémicay de la herencia de informacion biol dgica, asi como de la organiza-
cién de proteinas y encimas, para su aplicacion en lamedicina personalizada

Conocer sistemas y aplicaciones parala gestion inteligente de las infraestructuras de abastecimiento eléctrico, gases medicinales, ventilacion, climatizacién y co-
municaciones en el hospital del futuro.

Comprender los procesos para la fabricacion, vaidacion, certificacion, venta, distribucion y seguimiento post-venta de equipamiento médico de acuerdo con la
normativa reguladora vigente y los requerimientos bésicos de seguridad, calidad y fiabilidad.

Obtener sistemas sencillos de ayuda a la discapacidad basados en técnicas computacional es avanzadas, tales como larealidad aumentaday larealidad virtual, asi
como aplicaciones y/o servicios parala atencion sanitaria a distancia basadas en conceptos propios de latelemedicina, el 10T y/o las tecnologias méviles.
Manejar técnicas avanzadas de andlisis y procesado de sefiales e iméagenes biomédicas para la extraccion de informacion clinicamente relevante.

Disefiar scaffolds, implantesy prétesis para su impresion 3D, asi como controlar prétesis articuladas y robotizadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

55.1.52 TRANSVERSALES

CTOL1 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.
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CTO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CTO03 - Conocer €l compromiso ético y la deontologia profesional.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Ensefianza Presencial 150 100

Resolucién de problemas y/o casos 60 100

Estudio o preparacion de pruebas 390 0

Précticas de laboratorio 120 100

Elaboracion de memorias, informes o 150 0

trabajos

Tutorias individuales 6 100

Evaluacion formativa 24 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Método expositivo / Leccion magistral

Resolucién de problemas y/o casos

Préacticas

Trabajo en grupo

Trabajo auténomo

Pruebas de evaluacion formativa
5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebafinal (o parciaes) 40.0 70.0
Valoracion de problemas y/o casos 0.0 20.0
Vaoracién de memorias, informes o 25.0 40.0
trabajos de practicas

NIVEL 2: Précticas externas en empresa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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SR oo
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES
No existen datos
NIVEL 3: Préacticas académicas exter nas
5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos: ---

Habilidades o destrezas: ---

Competencias: ---

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

55.1.3 CONTENIDOS

Préacticas Académicas Externas (Semestre 7, OPT, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Las practicas se realizaran en aquellas empresas con las que haya establecido convenio y se realizaran en el periodo de tiempo preciso

para completar los créditos ECTS necesarios para superar esta materia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los resultados de aprendizaje que adquirira el estudiante se cursa esta materia seran:

Competencias:

- Participar en equipos multidisciplinares de trabajo con profesionales de la tecnologia sanitaria, lamedicinay la biologia para el desarrollo de |as tareas propias
del Ingeniero Biomédico en un entorno empresaria y/o de investigacion, actuando de acuerdo con la responsabilidad éticay profesional, asi como alo estableci-

do por lalegislacion aplicable a su actividad.
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Por otro lado, cabe indicar que el procedimiento de gestidn de las practicas externas se describira con detalle en el Apartado 6.4. La evaluacion de es-
ta actividad la realizara exclusivamente el tutor académico, pero pudiendo considerar el informe no vinculante emitido por el tutor profesional asignado
en la empresa.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

CTO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CTO03 - Conocer el compromiso ético y la deontologia profesional.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 10 0

trabajos

Précticas académicas externas 140 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabagjo auténomo

Trabgjo dirigido o tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evauacion de informes o trabajos 100.0 100.0

NIVEL 2: Précticas académicas exter nas en Hospital
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Précticas Externas

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Practicas Hospitalarias
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Précticas Externas 12 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
12

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos:---
Habilidades o destrezas:---
Competencias: CP09, CP10

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03
5.5.1.3 CONTENIDOS
Précticas Hospitalarias (Semestre 8, PAE, 12 ECTS, Castellano)

Contenido: Los estudiantes completaran una estancia de 280 horas en el Servicio de Electromedicina o Ingenieria Clinica de un hospital de la region
de Castilla-La Mancha (o cualquier otro hospital de otra comunidad auténoma con el que se establezca el oportuno convenio de colaboracion), reali-
zando las actividades propias de los ingenieros biomédicos en las secciones clinico-asistenciales mas relevantes, tales como cardiologia, neurologia,
urgencias, quiréfanos y hemodinamica, unidad de hospitalizacién, consultas externas, hospital de dia, UCI, unidad de rehabilitacion, etc. Todos los es-
tudiantes realizaran estas practicas durante el semestre 8.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El procedimiento de gestion de las practicas externas se describira con detalle en el Apartado 6.4.(Documento adjunto apartado 7 Verifica) La evalua-
cién de esta actividad la realizara exclusivamente el tutor académico, pero pudiendo considerar el informe no vinculante emitido por el tutor profesional
asignado en la empresa.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

CTO02 - Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CTO03 - Conocer el compromiso ético y la deontologia profesional.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CPQ9 - Participar en equipos multidisciplinares de trabajo con profesionales de la tecnologia sanitaria, lamedicinay la biologia
parael desarrollo de las tareas propias del Ingeniero Biomédico en un entorno hospitalario, actuando de acuerdo con la
responsabilidad éticay profesional, asi como alo establecido por lalegislacion aplicable a su actividad.

CP10 - Comunicarse con profesionales de la salud, entender sus necesidades en relacion con productos y servicios de Ingenieria
Biomeédica, y adiestrarles en el uso y manejo de la tecnologia sanitaria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 20 0

trabajos

Précticas académicas externas 280 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabgjo auténomo

Trabgjo dirigido o tutorizado

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion de informes o trabajos

100.0

100.0

NIVEL 2: Trabajo fin de grado

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo fin de grado

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

6

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos o contenidos: CNO1, CN0O2, CNO3, CN04, CNO5, CN06, CNO7, CN08, CN09, CN10, CN11, CN12, CN13
Habilidades o destrezas: HA01, HA02, HA03, HA04, HA05, HA06, HA07, HA08, HA09
Competencias: CP01, CP02, CP03, CP04, CPO5, CP06, CP07, CP08, CP09, CP10, CP11

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03
5.5.1.3 CONTENIDOS
. Trabajo Final de Grado (Semestre 8, OBL, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Se realizard un trabajo original e individual que abarque un determinado &mbito de la Ingenieria Biomédica. Se tendré que presentar y de-
fender ante un tribunal universitario.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Todas las cuestiones relacionadas con la gestion, realizacién y evaluacién del Trabajo Final de Grado se acogeran a la Normativa sobre elaboracion y
defensa del trabajo fin de Grado de la UCLM, la cual se puede encontrar en el enlace:

https://docm.jccm.es/docm/descargarArchivo.do?ruta=2018/05/22/pdf/2018_6039.pdf&tipo=rutaDocm
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CTO02 - Utilizar una correcta comunicacién oral y escrita.

CTO03 - Conocer €l compromiso ético y la deontologia profesional.
5.5.15.3 ESPECIFICAS

CNO1 - Capacidad paralaresolucion de los problemas matemédticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud paraaplicar los
conocimientos sobre: dgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

CNO2 - Comprensiéon y dominio de |os conceptos basicos sobre |as leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y ondas
y electromagnetismo, y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria

CNO3 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datosy programas
informéticos con aplicacion en ingenieria.

CNO4 - Comprensién y dominio de |os conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas rel acionadas, teoria
de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principios fisicos de los semiconductores y familias | égicas, dispositivos electronicos
y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

CNO5 - Conacer los principales modelos de redes y sistemas de comunicacion, asi como las principal es herramientas para su
andisisy disefio.

CNO6 - Comprender |os conceptos bésicos de la biologia celular, la bioquimica, la genéticay lainmunologia, asi como la
composicion y caracteristicas fundamental es de las mol éculas que integran | os seres vivos.

CNO7 - Conocer |os aspectos béasi cos sobre anatomia, fisiologiay estructura funcional de los principales érganosy sistemas del
cuerpo humano, asi como sobre |os procesos fisiopatol 6gicos, sus manifestacionesy los factores de riesgo que determinan los
estados de salud y enfermedad, y |os procedimientos habituales para su diagndstico y/o tratamiento.
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CNO8 - Conocer la organizacion y gestion de sistemas sanitarios, centros hospitalarios, servicios de ingenieriaclinica, y compafiias
de tecnologia médica, asi como €l ciclo de vida tipico del equipamiento biomédico, lalegisiacion, reglamentacion, normalizacion'y
ética propiadel &mbito de laIngenieria Biomédica.

CNO9 - Comprender el concepto, e marco institucional, el marco juridico, el marco normativo y los principios de organizacion
y gestion tanto de empresas como de la administracion publica, asi como su contextualizacion en el &mbito de la Ingenieria
Biomédica.

CN10 - Conocer €l origeny caracteristicas fundamentales de | as emisiones el éctricas, magnéticas, acUsticas, etc., generadas por
células, érganosy sistemas del cuerpo humano.

CN11 - Comprender |os fundamentos bésicos sobre | as radiaciones ionizantes y no-ionizantes, asi como sobre la proteccién
radiolégica.

CN12 - Conocer la estructura, composicién, y principales propiedades y su ensayo (biocompatibilidad, biodegradabilidad y
estabilidad biolégica, entre otras) de los principales tipos de biomateriales, asi como la respuesta del organismo humano a su uso en
diferentes aplicaciones.

CN13 - Conocer € sistema muscul o-esquel ético humano, su movimiento y €l reparto de fuerzas muscularesy articulares.

HAO1 - Conocimiento y utilizacién de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y servicios de telecomunicacion.

HAO2 - Analizar y disefiar circuitos digitales combinacionales y secuenciales, asi como sistemas basados en microprocesador.

HAOQ3 - Desarrollar, especificar y utilizar sistemas de instrumentacion electrénica parala adquisicion de sefid es de diversa indole
(eléctricas, magnéticas, pticas, acUsticas, etc.), asi como sistemas el ectrénicos de control.

HAO04 - Comparar |as caracteristicas técnicas y funcionales de los sistemas de adquisicién, almacenamiento y visualizacion de
sefiales e iméagenes de origen fisiol 6gico presentes en |os equipos médicos de diagndstico, monitorizacion y registro.

HAO05 - Distinguir los principales sistemas de actuacidn, asi como sus caracteristicas técnicas y funcionales, incorporados en
equipos médicos de terapia, rehabilitacion y ayuda ala discapacidad.

HAO06 - Identificar y comprender el funcionamiento de soluciones tecnol égi cas basadas en sensores, actuadores, acondicionadoresy
sistemas de adquisicion de variables y sefiales fisiol 6gicas y/o imagenes médicas destinadas a procesos de prevencidn, diagndstico,
tratamiento y rehabilitacion de enfermedades.

HAOQ7 - Aplicar las principal es técnicas de tratamiento de sefiales a registros fisiol 6gicos para su filtrado, transformacion,
interpretacion, codificacion, andlisisy extraccion de informacion.

HA08 - Utilizar |as técnicas mas comunes de tratamiento de imégenes médicas para aumentar €l contraste, filtrar, segmentar,
comprimir y extraer informacion de las mismas.

HAQ9 - Aplicar los fundamentos de lainteligencia artificial y del aprendizaje automatico a problemas de clasificacion, regresién y
clustering en el ambito de lalngenieria Biomédica.

CPO01 - Aplicar los conocimientos de redes de comunicaciones en el ambito de los sistemas de informacidn que gestionen datos
relacionados con la salud y, en especial, sistemas de informacion clinica, asi como sistemas de telemedicina que presten servicios
de saud adistancia

CPO02 - Especificar y revisar las caracteristicas fundamental es de | as diferentes instal aciones que soportan los servicios y sistemas
técnicos de un edificio destinado al uso sanitario, tales como abastecimiento eléctrico, ventilacion, climatizacion, gases medicinales,
etc., asi como seleccionar elementosy componentes apropiados para su interconexion con equipos y sistemas medicos, con el fin de
garantizar la seguridad de usuarios y pacientes.

CP03 - Evaluar tecnologia sanitaria en términos técnicos, epidemiol 6gicosy econémicos, asi como generar lainformacion y
documentaci6n adecuada para la difusion de los principal es resultados.

CPO04 - Interpretar y elaborar pliegos de condiciones técnicas de concursos publicos de suministro de equipos, sistemasy servicios
de Ingenieria Biomédica, asi como evaluar |as propuestas asociadas en términos econdmicos, técnicosy juridico-legales.

CPO5 - Usar y revisar e funcionamiento de sistemas'y equipos médicos de monitorizacion y registro, diagnéstico por imagen,
laboratorio y diagnéstico in-vitro, y terapiay rehabilitacion.

CPO06 - Aplicar técnicas de extraccion de informacién para transformar |os resultados obtenidos por algoritmos de procesado de
sefiales e imagenes médicas, y otros propios de lainteligencia artificial, en datos Utiles para la toma de decisiones en contextos de
diagndstico y tratamiento de diferentes enfermedades.

CPO7 - Identificar las potenciales aplicaciones de |os biomateriales mas cominmente utilizados en el ambito de la Ingenieria
Biomédica, teniendo en cuenta sus propiedadesy el uso a que se van a someter.

CPO08 - Andlizar los principal es tipos de prétesis en funcién de su disefio, funcionalidad y aplicacion.
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CP09 - Participar en equipos multidisciplinares de trabajo con profesionales de la tecnologia sanitaria, lamedicinay la biologia
parael desarrollo de las tareas propias del Ingeniero Biomédico en un entorno hospitalario, actuando de acuerdo con la

responsabilidad éticay profesional, asi como alo establecido por lalegislacion aplicable a su actividad.

CP10 - Comunicarse con profesionales de la salud, entender sus necesidades en relacion con productos y servicios de Ingenieria

Biomédica, y adiestrarles en €l uso y manejo de la tecnologia sanitaria.

CP11 - Redactar, interpretar y organizar proyectos en el ambito de laIngenieria Biomédica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Elaboracion de memorias, informes o 50 0

trabajos

Tutorias individuales 14 100

Evaluacion formativa 1 100

Realizacion del TFG 85 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Método expositivo / Leccion magistral

Trabajo autbnomo

Defensa oral en sesion publica

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracién de memorias, informes o
trabgjos de précticas

40.0

85.0

Evaluacion de la presentacién oral

15.0

60.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Castilla-La Mancha Catedrético de 16.7 15.3 100
Universidad

Universidad de Castilla-La Mancha Profesor 4.2 2.3 100
Contratado
Doctor

Universidad de Castilla-La Mancha Ayudante Doctor (8.3 5.7 100

Universidad de Castilla-La Mancha Catedrético 125 13.6 100
de Escuela
Universitaria

Universidad de Castilla-La Mancha Profesor Titular |58.3 63.1 100
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
40 30 85
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Las competencias definidas en la memoria de verificacion del titulo son valoradas por dos vias:
1. A través de la evaluacion de cada una de las materias: en cada una de las guias docentes, que para la Universidad de Castilla Mancha son elec-
trénicas, con formato Unico, y publicas sin restriccién de acceso alguno, se definen:
- El profesorado responsable de la materia y encargado de evaluar las competencias definidas en dicha materia.
- Requisitos previos de la materia.
- Justificacién en el plan de estudios, relacién con otras asignaturas/materias y con la profesion.
- Competencias de la titulacién que la materia contribuye a alcanzar.
- Objetivos o resultados de aprendizaje esperados.
- Temario / Contenidos.
- Actividades o bloques de actividad y metodologia de ensefianza aprendizaje.
- La metodologia de evaluacién, incluyendo la modalidad y temporalidad de la evaluacion.
- Secuencia de trabajo, calendario, hitos importantes e inversién temporal.
- Bibliografia y recursos.
2. A través de la evaluacion del Trabajo Fin de Grado: Mediante la realizacién de esta actividad se evallan todas las competencias definidas en el

titulo. La evaluacion de esta actividad la realizan los Tribunales de Evaluacién de los Trabajos Fin de Grado supervisados, a su vez, por la Comision
de Evaluacion de Trabajos Fin de Grado.
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El seguimiento de los resultados del aprendizaje se realiza a través de los indicadores descritos en el Sistema de Garantia Interna de la Calidad del
Titulo y son analizados, tal y como se describe en el 'Procedimiento de medicién, andlisis y mejora’, por la Comisién de Garantia Interna de la Cali-
dad y las propuestas de mejora son incorporadas al 'Informe anual de mejoras del titulo'. La difusién de los resultados se realiza a través del 'Proce-
dimiento de informacién publica’ recogido en el Sistema de Garantia Interna de la Calidad.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE https://www.uclm.es/misi ones/laucl m/areas-gestion/area-asi stenciadireccion/-/
media/8276B24B8A 364F2C82BB1444BA 3409B7.ashx

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

2023

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Se trata de una titulacién de nueva implantacién en la UCLM vy, por lo tanto,

no se requiere ningun tipo de procedimiento de adaptacion.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO

ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

02633318W JOSE MANUEL CHICHARRO HIGUERA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Cl Altagracia, 50 13071 Ciudad Real Ciudad Real

EMAIL MOVIL FAX CARGO

josemanuel .chicharro@uclm.es | 629055381 926295465 Vicerrector de Estudios,
Calidad y Acreditacion

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

50172450C JOSE JULIAN GARDE LOPEZ-BREA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Cl Altagracia, 50 13071 Ciudad Real Ciudad Real

EMAIL MOVIL FAX CARGO

julian.garde@uclm.es 680222323 926295385 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

02633318W JOSE MANUEL CHICHARRO HIGUERA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C/ Altagracia, 50 13071 Ciudad Real Ciudad Real

EMAIL MOVIL FAX CARGO

josemanuel .chicharro@uclm.es | 629055381 926295465 Vicerrector de Estudios,
Calidad y Acreditacion

RESOLUCION AGENCIA DE CALIDAD /INFORME DEL SIGC

Resolucion Agenciade calidad / Informe del SIGC: Ver Apartado Resolucién Agencia de calidad/Informe del SIGC: Anexo 1.

55/65

[}
i}
a
o
o
c
kel
o
©
o
=
R
c
S
S
®
[}
o
o}
(2
=
»
o
=
e
®©
c
S
kel
©
kel
=}
(@]
©
L)
©
o
2
©
(@]
>
o
o
L
(72}
Q
a
o
o)
c
kel
<}
©
o
=1
S
o}
[}
o
@
2
=
o
o
=
e
c
o}
Qo
o
o
o
=
=
o
>
]
o)
o)
=}
N~
o~
©
@
o}
I}
o)
e
N
o}
e}
0
IS
©
©
N
0
=}
ro)
-
~
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=715052662589235388627055

E Identificador : 2504757 Fecha: 06/02/2024
GOBIERNG INETERND
iﬁ_ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

Apartado 2: Anexo 1
Nombre: anexo 2. alegaciones + convenio + Justificacion del titul o.pdf
HASH SHA1: 4DD367F37D97C6EDFOABB60DOB355E9BBEAF315A

Caodigo CSV : 588294259061083351703739
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INFORME SOBRE LA PROPUESTA DE MODIFICACION NO SUSTANCIAL DEL
TITULOS UNIVERSITARIOS OFICIALES (GRADO Y MASTER)

Denominacién del Titulo

Grado en Administracién y Direcciéon de
Empresas (2500678)

Grado en Arquitectura (2501590)
Grado en Bellas Artes (2501374)
Grado en Bioquimica (2502458)
Grado en Biotecnologia (2503966)

Grado en Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos (2502459)

Grado en Ciencias Ambientales (2502460)

Grado en Ciencias de la Actividad Fisica y el
Deporte (2500305)

Grado en Comunicacién  Audiovisual
(2503956)

Grado en Criminologia (2503888)
Grado en Derecho (2501445)

Grado en Economia (2500679)
Grado en Educacion Social (2500307)
Grado en Enfermeria (2500681)
Grado en Enologia (2503976)

Grado en Espafiol: Lengua vy Literatura
(2501375)

Grado en Estudios Ingleses (2501376)
Grado en Estudios Internacionales (2503823)
Grado en Fisioterapia (2502462)

Grado en Geografia, Desarrollo Territorial y
Sostenibilidad (2503973)

Grado en Historia (2501378)
Grado en Historia del Arte (2501379)

Grado en Humanidades y Estudios Sociales
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(2501587)

Grado en Humanidades y Patrimonio
(2501588)

Grado en Humanidades: Historia Cultural
(2501589)

Grado en Ingenieria Aeroespacial (2503950)

Grado en Ingenieria Agricola y
Agroalimentaria (2502898)

Grado en Ingenieria Civil y Territorial
(2501775)

Grado en Ingenieria de Edificacion (2500773)
Grado en Ingenieria Eléctrica (2502464)

Grado en Ingenieria Electronica, Industrial y
Automatica (2502465)

Grado en |Ingenieria en Tecnologias de
Telecomunicacién (2503250)

Grado en Ingenieria Forestal y del Medio
Natural (2501778)

Grado en Ingenieria Informatica (2502466)
Grado en Ingenieria Mecanica (2502467)

Grado en Ingenieria Minera y Energética
(2503266)

Grado en Ingenieria Quimica (2502468)

Grado en Lenguas y Literaturas Modernas:
Francés-Inglés (2501380)

Grado en Logopedia (2500303)

Grado en Maestro en Educacién Infantil
(2500306)

Grado en Maestro en Educacién Primaria
(2500486)

Grado en Periodismo (2501447)
Grado en Podologia (2504013)
Grado en Quimica (2501444)

Grado en Relaciones Laborales y Desarrollo

Division de Evaluacién Ensefianzas e Instituciones 2

V. 1.0-12/12/2023

CSV : GEN-58e9-f22f-e47¢c-f137-a105-d875-aa3a-62¢c6

DIRECCION DE VALIDACION : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm
FIRMANTE(1) : PILAR PANEQUE SALGADO | FECHA : 12/12/2023 16:36 | Sin accion especifica

CS\: 707327518975657185208294 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=707327518975657185208294



Cadigo seguro de Verificacion : GEN-58e9-f22f-e47¢-f137-a105-d875-aa3a-62¢6 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm

de Recursos Humanos (2500908)

Grado en Terapia Ocupacional (2500304)
Grado en Trabajo Social (2500680)

Grado en Turismo (2504169)

Grado en Matemaéticas (2504758)

Grado en Ingenieria Biomédica (2504757)
Grado en Fisica (2504759)

Grado en Psicologia (2504754)

Master Universitario en Acceso a la Abogacia
y a la Procura (4314757)

Master  Universitario en  Antropologia
Aplicada: entre la Diversidad vy la
Globalizacion (43132205)

Master Universitario en Auditoria de Cuentas
(4317502)

Master Universitario en Auditoria Publica
(4317236)

Master  Universitario  en Biomedicina
Experimental (4311020)

Master Universitario en Consultoria vy
Asesoria Financiera y Fiscal (4312851)

Master Universitario en Crecimiento y
Desarrollo Sostenible (4313199)

Master Universitario en Criminologia y
Delincuencia Juvenil (4311106)

Master Universitario en Cuidados de
Enfermeria de Larga Duracion (4316418)

Master Universitario en Derecho
Constitucional (4311830)

Master Universitario en Direccion de
Empresas Turisticas (4316630)

Master Universitario en Educacién Fisica en
Educaciéon Primaria y Deporte en Edad Escolar
(4316461)

Master Universitario en Energias Renovables
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(4318534)

Master Universitario en Ensefianza Bilingle y
TIC para Infantil y Primaria (4317854)

Master  Universitario en Estrategia vy
Marketing de la Empresa (4311018)

Master Universitario en Fiscalidad

Internacional y Europea (4311019)

Master Universitario en Fisioterapia en
Disfunciones del suelo pélvico (4317422)

Master  Universitario en  Fisioterapia
Neurolégica (4317425)

Master Universitario en
Agrondémica (4313102)

Ingenieria

Master Universitario en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos (4315143)

Master Universitario en Ingenieria de Minas
(4317087)

Master Universitario en Ingenieria de Montes
(4314448)

Master Universitario en Ingenieria de
Telecomunicacién (4315284)

Master Universitario en Ingenieria Industrial
(4312850)

Master Universitario en Ingenieria Informatica
(4312799)

Master Universitario en Ingenieria Quimica
(4313628)

Master Universitario en Iniciativa Empresarial:
Analisis y Estrategias (4314445)

Master Universitario en Innovacion vy
Desarrollo de Alimentos de Calidad (4315521)

Master Universitario en Investigacién Basica y
Aplicada en Recursos Cinegéticos (4311021)

Master Universitario en Investigacion e
Innovacién educativa (4315629)

Master Universitario en Investigacion en
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Ciencias del Deporte (4312354)

Master Universitario en Investigaciéon en
Humanidades, Cultura y Sociedad (4312802)

Master Universitario en Investigaciéon en
Letras y Humanidades (4310500)

Master Universitario en Investigacion en
Practicas Artisticas y Visuales (4311971)

Master Universitario en Investigacion en
Psicologia Aplicada (4311831)

Master  Universitario en  Investigacion
Sociosanitaria (4311022)

Master Universitario en Modelizacién y
Analisis de Datos Econémicos (4317379)

Master Universitario en Patrimonio Histérico:
Investigacién y Gestién (4313101)

Master Universitario en Prevencion de
Riesgos Laborales (4317962)

Master Universitario en Produccién vy
Comunicacién Cultural (4317795)

Master  Universitario en Profesor de
Educacion  Secundaria  Obligatoria vy
Bachillerato, Formacién  Profesional vy
Ensefianza de Idiomas (4311013)

Master Universitario en Psicologia General
Sanitaria (4317047)

Master Universitario en Quimica (4317769)

Master  Universitario en  Robotica vy
Automaética (4318309)

Master  Universitario en  Sostenibilidad
Ambiental en el Desarrollo Local y Territorial
(4313629)

Master Universitario en Viticultura, Enologia y
Comercializacién del Vino (4315164)

Numero de Modificacion No
Sustancial
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Universidad Solicitante Universidad de Castilla-La Mancha

El Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacién de
las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, regula
en su articulo 30 el procedimiento para la modificacién no sustancial de los planes de
estudios impartidos en centros universitarios no acreditados institucionalmente.

En el citado articulo se establece que las modificaciones no sustanciales, una vez
aprobadas por los 6rganos de gobierno de la universidad previo informe favorable de los
sistemas internos de garantia de la calidad, serdn remitidas a la agencia de calidad
competente para su aceptacion

La Universidad ha remitido a ANECA la solicitud de modificacién de los titulos indicados
mas arriba, al amparo del articulo 30 del RD 822/2021. Dicha solicitud ha sido evaluada
conforme al procedimiento establecido por ANECA para este fin publicado en la Web de
este organismo. El resultado de este proceso de evaluacion es favorable y se sustancia en
el siguiente informe.

MOTIVACION

Las modificaciones propuestas se consideran modificaciones no sustanciales.

El presente informe Unicamente recoge la evaluacion de los aspectos sefialados en la
solicitud de modificaciones no considerandose evaluados aquellos aspectos que la
Universidad haya modificado en la memoria y no hayan sido sefialados en el formulario de
modificacion.

Modificaciones Solicitadas:
CRITERIO 1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS YJUSTIFICACION DEL TiTULO
1.2. Ambito de conocimiento

Siguiendo las instrucciones establecidas en el “Protocolo para Modificaciones No
Sustanciales de Grado Y Master”, en base a los Arts. 30 -33 del RD 822/2021, les aportamos
para su aprobacion el listado descriptivo por titulo de todas las modificaciones no
sustanciales a implantar por la Universidad de Castilla-La Mancha en el curso académico
2024-25, siendo en todos los casos la adscripcién del ambito de conocimiento el Unico
aspecto a modificar, en adaptacion a lo establecido en el Anexo | del citado Real Decreto.
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AINE C A

UCLM: Titulaciones de Grado
AMBITO CONOCIMIENTO (Anexo |

RD822/2021)
Grado en Administracion y Direccion de C.'enC'%S economicas, adn)mlstrgcmn y
GO01 direccion de empresas, marquetin,
Empresas . L .
comercio, contabilidad y turismo
. Arquitectura, construccion, edificacion
G02 Grado en Arquitectura qui - s y
urbanismo, e ingenieria civil
603 Grado en Bellas Artes Hls,to_rla del Arte y de la expresion
artistica, y bellas artes
G04 Grado en Bioguimica Bioquimica y biotecnologia
GO05 Grado en Biotecnologia Bioguimica y biotecnologia
N . . Ciencias Agrarias y tecnologia de los
G06 Grado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos | _. g y g
alimentos
G07 Grado en Ciencias Ambientales Ciencias medioambientales y ecologia
rado en Cienci la Actividad Fisi | - . .
G08 Grado en Ciencias de la Actividad Fisica y e Actividad Fisica y ciencias del deporte
Deporte
L . Periodismo, comunicacion, publicidad
G09 Grado en Comunicacion Audiovisual . - P y
relaciones publicas
G10 Grado en Criminologia Derecho y especialidades juridicas
Gl1 Grado en Derecho Derecho y especialidades juridicas
Ciencias econdmicas, administracion y
G12 Grado en Economia direccion de empresas, marquetin,
comercio, contabilidad y turismo
G13 Grado en Educacion Social Ciencias de la Educacion
Gl4 Grado en Enfermeria Enfermeria
. Ciencias Agrarias y tecnologia de los
G15 Grado en Enologia . g y 9
alimentos
s . Filologia, estudios clasicos, traduccion
G16 Grado en Espafiol: Lengua y Literatura . ..,g. y
linguistica
. Filologia, estudios clasicos, traduccion
G17 Grado en Estudios Ingleses . ..,g. y
linguistica
Ciencias Sociales, trabajo social,
. . relaciones laborales y recursos humanos,
G18 Grado en Estudios Internacionales sociologia, ciencia politica y relaciones
internacionales
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G19 Grado en Farmacia Farmacia

Fisioterapia, podologia, nutriciony
G20 Grado en Fisioterapia dietética, terapia ocupacional, 6ptica y
optometria y logopedia

Grado en Geografia, Desarrollo Territorial y Historia, arqueologia, geografia, filosofia

G2l Sostenibilidad y humanidades

Historia, arqueologia, geografia, filosofia

G22 Grado en Historia -
y humanidades

Historia del Arte y de la expresion

G23 Grado en Historia del Arte P
artistica, y bellas artes

Historia, arqueologia, geografia, filosofia

G24 Grado en Humanidades y Estudios Sociales .
y humanidades

Historia, arqueologia, geografia, filosofia

G25 Grado en Humanidades y Patrimonio .
y humanidades

Historia, arqueologia, geografia, filosofia

G26 Grado en Humanidades: Historia Cultural .
y humanidades

Ingenieria industrial, ingenieria
mecanica, ingenieria automatica,
ingenieria de la organizacion industrial e
ingenieria de la navegacion

G27 Grado en Ingenieria Aeroespacial

Ingenieria quimica, ingenieria de los

G28 ieri i i i - - - -
Grado en Ingenieria Agricola y Agroalimentaria materiales e ingenierfa del medio natural

Arquitectura, construccion, edificacion y

G29 Grado en Ingenieria Civil y Territorial . . Lo
urbanismo, e ingenieria civil

Arquitectura, construccion, edificacion y

G30 Grado en Ingenieria de Edificacion - . Lo
urbanismo, e ingenieria civil

Ingenieria industrial, ingenieria
mecanica, ingenieria automatica,
ingenieria de la organizacion industrial e
ingenieria de la navegacion

G31l Grado en Ingenieria Eléctrica

Ingenieria industrial, ingenieria
Grado en Ingenieria Electrénica, Industrial y mecénica, ingenieria automatica,
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G32 Automatica ingenieria de la organizacion industrial e
ingenieria de la navegacion
o . Ingenieria Eléctrica, ingenieria
Grado en Ingenieria en Tecnologias de genier : % 1N
G33 LT electronica e ingenieria de la
Telecomunicacion L
telecomunicacion
G34 Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Ingenieria quimica, ingenieria de los
Natural materiales e ingenieria del medio natural
G35 Grado en Ingenieria Informatica Ingenieria informéatica y de sistemas
Divisién de Evaluacion Ensefanzas e Instituciones 8 V.1.0-12/12/2023

CSV : GEN-58e9-f22f-e47¢c-f137-a105-d875-aa3a-62c6
DIRECCION DE VALIDACION : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm
FIRMANTE(1) : PILAR PANEQUE SALGADO | FECHA : 12/12/2023 16:36 | Sin accion especifica

CS\: 707327518975657185208294 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=707327518975657185208294



Cadigo seguro de Verificacion : GEN-58e9-f22f-e47¢-f137-a105-d875-aa3a-62¢6 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm

Ingenieria industrial, ingenieria
.y - mecanica, ingenieria automatica,

G36 Grado en Ingenieria Mecénica . L g R .
ingenieria de la organizacion industrial e
ingenieria de la navegacion

o . Ingenieria quimica, ingenieria de los

G37 Grado en Ingenieria Minera y Energética g - g - . ,g -

materiales e ingenieria del medio natural
o - Ingenieria quimica, ingenieria de los

G38 Grado en Ingenieria Quimica genieria qu . ,g .
materiales e ingenieria del medio natural

G39 Grado en Lenguas y Literaturas Modernas: Filologia, estudios clasicos, traduccion y

Francés-Inglés linglistica
Fisioterapia, podologia, nutriciény

G40 Grado en Logopedia dietética, terapia ocupacional, opticay
optometria y logopedia

G4l Grado en Maestro en Educacion Infantil Ciencias de la Educacion

G42 Grado en Maestro en Educacion Primaria Ciencias de la Educacion

G43 Grado en Medicina Medicina y odontologia

. Periodismo, comunicacion, publicidad

G44 Grado en Periodismo . - P y
relaciones publicas
Fisioterapia, podologia, nutriciény

G45 Grado en Podologia dietética, terapia ocupacional, dptica y
optometria y logopedia

G46 Grado en Quimica Quimica

Ciencias Sociales, trabajo social,

Ga7 Grado en Relaciones Laborales y Desarrollo de | relaciones laborales y recursos humanos,

Recursos Humanos sociologia, ciencia politica y relaciones
internacionales
Fisioterapia, podologia, nutriciony
G48 Grado en Terapia Ocupacional dietética, terapia ocupacional, 6pticay
optometria y logopedia
Ciencias Sociales, trabajo social,
. . relaciones laborales y recursos humanos,
G49 Grado en Trabajo Social S y " -
sociologia, ciencia politica y relaciones
internacionales
Ciencias econdmicas, administracion y

G50 Grado en Turismo direccion de empresas, marquetin,

comercio, contabilidad y turismo

G51 Grado en Matematicas Matematicas y estadistica

Ingenieria Eléctrica, Ingenieria
G52 Grado en Ingenieria Biomédica Electronica e Ingenieria de la
Telecomunicacion
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AINE C A

G53

Grado en Fisica

Fisicay astronomia

G54

Grado en Psicologia

Ciencias del comportamiento y psicologia

‘ Id.

Mo01

UCLM: Titulaciones de Master Universitario

Master Universitario

Master Universitario en Acceso a
la Abogacia y a la Procura

AMBITO CONOCIMIENTO (Anexo | RD822/2021)

Derecho y especialidades juridicas

MO02

Master Universitario en
Antropologia Aplicada: entre la
Diversidad y la Globalizacién

Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades

MO03

Master Universitario en Auditoria
de Cuentas

Ciencias econémicas, administracion y direccion de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

MO04

Master Universitario en Auditoria
Publica

Ciencias econdmicas, administracion y direccion de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

MO05

Master Universitario en
Biomedicina Experimental

Ciencias biomédicas

MO06

Master Universitario en
Consultoria y Asesoria Financiera
y Fiscal

Ciencias economicas, administracion y direccion de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

MO07

Master Universitario en
Crecimiento y Desarrollo
Sostenible

Ciencias economicas, administracion y direccion de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

M08

Master Universitario en
Criminologia y Delincuencia
Juvenil

Derecho y especialidades juridicas

M09

Master Universitario en Cuidados
de Enfermeria de Larga Duracion

Enfermeria

M10

Master Universitario en Derecho
Constitucional

Derecho y especialidades juridicas

M11

Master Universitario en Direccion
de Empresas Turisticas

Ciencias economicas, administracion y direccion de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

M12

Master Universitario en
Educacion Fisica en Educacion
Primaria y Deporte en Edad
Escolar

Ciencias de la Educacion

M13

Méster Universitario en Energias
Renovables

Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria
automatica, ingenieria de la organizacion industrial e
ingenieria de la navegacion
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AN E C A

M14

Méster Universitario en
Ensefianza Bilingle y TIC para
Infantil y Primaria

Ciencias de la Educacién

M15

Master Universitario en
Estrategia y Marketing de la
Empresa

Ciencias econémicas, administracion y direccion de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

M16

Master Universitario en
Fiscalidad Internacional y
Europea

Derecho y especialidades juridicas

M17

Master Universitario en
Fisioterapia en Disfunciones del
suelo pélvico

Fisioterapia, podologia, nutricion y dietética, terapia
ocupacional, optica y optometria y logopedia

M18

Master Universitario en
Fisioterapia Neuroldgica

Fisioterapia, podologia, nutricion y dietética, terapia
ocupacional, 6ptica y optometria y logopedia

M19

Méster Universitario en
Ingenieria Agronémica

Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria
del medio natural

M20

Master Universitario en
Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos

Arquitectura, construccion, edificacion y urbanismo, e
ingenieria civil

M21

Master Universitario en
Ingenieria de Minas

Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria
del medio natural

M22

Master Universitario en
Ingenieria de Montes

Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria
del medio natural

M23

Master Universitario en
Ingenieria de Telecomunicacion

Ingenieria Eléctrica, ingenieria electronica e ingenieria de
la telecomunicacion

M24

Méster Universitario en
Ingenieria Industrial

Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria
automatica, ingenieria de la organizacion industrial e
ingenieria de la navegacion

M25

Master Universitario en
Ingenieria Informatica

Ingenieria informatica y de sistemas

M26

Master Universitario en
Ingenieria Quimica

Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria
del medio natural

M27

Master Universitario en Iniciativa
Empresarial: Andlisis y
Estrategias

Ciencias econémicas, administracion y direccion de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

M28

Master Universitario en
Innovacion y Desarrollo de
Alimentos de Calidad

Ciencias Agrarias y tecnologia de los alimentos

M29

Master Universitario en
Investigacion Basica y Aplicada
en Recursos Cinegéticos

Ciencias medioambientales y ecologia
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M30

Master Universitario en
Investigacion e Innovacion
educativa

Ciencias de la Educacién

M31

Master Universitario en
Investigacion en Ciencias del
Deporte

Actividad Fisica y ciencias del deporte

M32

Master Universitario en
Investigacion en Humanidades,
Culturay Sociedad

Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades

M33

Master Universitario en
Investigacion en Letrasy
Humanidades

Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades

M34

Master Universitario en
Investigacion en Précticas
Artisticas y Visuales

Historia del Arte y de la expresion artistica, y bellas artes

M35

Méster Universitario en
Investigacion en Psicologia
Aplicada

Ciencias del comportamiento y psicologia

M36

Méster Universitario en
Investigacion Sociosanitaria

Ciencias biomédicas

M37

Master Universitario en
Modelizacion y Analisis de Datos
Econdémicos

Ciencias economicas, administracion y direccion de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

M38

Master Universitario en
Patrimonio Historico:
Investigacion y Gestion

Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades

M39

Master Universitario en
Prevencién de Riesgos Laborales

Interdisciplinar

M40

Master Universitario en
Produccién y Comunicacion
Cultural

Periodismo, Comunicacion, Publicidad y Relaciones
Publicas

M41

Master Universitario en Profesor
de Educacion Secundaria
Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y
Ensefianza de Idiomas

Ciencias de la Educacion

M42

Master Universitario en Psicologia
General Sanitaria

Ciencias del comportamiento y psicologia

M43

Master Universitario en Quimica

Quimica

M44

Master Universitario en Robética
y Automatica

Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria
automatica, ingenieria de la organizacion industrial e
ingenieria de la navegacion
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M45

Master Universitario en
Sostenibilidad Ambiental en el
Desarrollo Local y Territorial

Ciencias medioambientales y ecologia

M46

Master Universitario en
Viticultura, Enologia y
Comercializacién del Vino

Ciencias Agrarias y tecnologia de los alimentos

M47

Méster Universitario Erasmus
Mundus en Ingenieria de
Bioproductos y Biomasa
Sostenible

Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e ingenieria
del medio natural

CRITERIO 4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1 Estructura basica de las ensefianzas: descripcion de los médulos, materias o
asignaturas del plan de estudios propuesto

Se incorpora, ademas, el listado actualizado de titulaciones oficiales de Grado, aportando
también las materias de formacién basica por titulacion, que incluyen al menos la mitad de
los ECTS de este caracter relacionados con el dmbito de conocimiento adscrito a cada
titulo.
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INFORME ANECA  N°

2500678

GRADO (*)

Grado en Administracion y Direccion de Empresas

AMBITO CONOCIMIENTO

Ciencias econémicas, administracion y direccién de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

LISTADO ASIGNATURAS DE FORMACION BASICA

Introduccidn a la economia (9 ECTS)/ Economia internacional (9 ECTS)/ Historia econdmica mundial y de
Espaiia (6 ECTS)/ Derecho de la empresa (6 ECTS)/ Matemiticas | para la empresa (6 ECTS)/ Matematicas Il
para la empresa (6 ECTS)/ Estadisti (6 ECTS)/ de admi ion de empresas (6

ECTS)/ Fundamentos de marketing (6 ECTS)

MATERIAS
FORMAC!ON BASICA (FB;
RELACIONADA CON AMBITO DE CONOCIMIENTO

Economia / Empresa / Estadistica / Derecho

FB AMBITO / FB TOTAL (ECTS)
50% (**)

48/60

2501374

Grado en Bellas Artes

Historia del Arte y de la expresion artistica, y bellas artes

Pintura | (9 ECTS)/ Escultura (9 ECTS)/ Dibujo 1 (9 ECTS)/ Tecnologias digitales de la imagen (9 ECTS)/
Fotografia (9 ECTS)/ Historia de las artes visuales | (9 ECTS)/ Teoria y critica del arte contempordneo (6 ECTS)

Arte

54 /60

2502458

Grado en Bioquimica

Bioquimica y biotecnologia

Fundamentos de Quimica (6 ECTS)/ Quimica Orgénica (6 ECTS)/ Enlace y Estructura (6 ECTS)/ Termodindmica y
cinética (6 ECTS)/ Fundamentos de Biologia Celular (6 ECTS)/ Fundamentos de Microbiologia (6 ECTS)/ Fisica (6
ECTS)/ Matemiticas y Bioestadistica (12 ECTS)/ Fundamentos de Biouimica (6 ECTS)

Biologia / Bioquimica / Fisica / Matemdticas / Quimica

60/60

2503966

Grado en Biotecnologia

Bioquimica y biotecnologia

QUIMICA (6 ECTS)/ TERMODINAMICA Y CINETICA QUIMICA (6 ECTS)/ BIOLOGIA (6 ECTS)/ BIOLOGIA CELULAR ¥
TISULAR (6 ECTS)/ MICROBIOLOGIA (6 ECTS)/ GENETICA (6 ECTS)/ FISICA (6 ECTS)/ MATEMATICAS (6 ECTS)/
ESTADISTICA Y METODOS COMPUTACIONALES (6 ECTS)/ EMPRESA (6 ECTS)

Matemadticas / Fisica / Quimica / Biologia

54/60

2502459

Grado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos

Ciencias Agrarias y tecnologia de los alimentos

Fundamentos de Fisica (9 ECTS)/ Matemdticas y Estadistica (9 ECTS)/ Quimica General (12 ECTS)/ Ampliacidn
de Quimica (6 ECTS)/ Biologia (9 ECTS)/ Bioquimica (9 ECTS)/ Fisiologia Humana (9 ECTS)

Fisica / Matemdticas / Quimica / Biologia / Bioquimica / Fisiologia

63/63

2502460

Grado en Ciencias Ambientales

Ciencias medioambientales y ecologia

Biologia (9 ECTS)/ Fisica (6 ECTS)/ Geologia (9 ECTS)/ Matematicas (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)/ Administracion
y legislacién ambiental (6 ECTS)/ Economia aplicada (6 ECTS)/ Medio ambiente, politica y sociedad (6 ECTS)/
Estadistica aplicada (6 ECTS)

Biologia / Geologia / Fisica / Matemdticas / Quimica

42/60

2500305

Grado en Ciencias de la Actividad Fisica y el Deporte

Actividad Fisica y ciencias del deporte

Anatomia y Biomecdnica del Movimiento (9 ECTS)/ Fisiologia del Ejercicio | (9 ECTS)/ Biomecdnica de las
Técnicas Deportivas (6 ECTS)/ Psicologia de la Actividad Fisica y del Deporte (6 ECTS)/ Desarrollo Motor (6
ECTS)/ Aprendizaje y Control Motor (6 ECTS)/ Fundamentos Sociales y Juridicos de la Actividad Fisica y el
Deporte (9 ECTS)/ Metodologia de la Ciencia en la Actividad Fisica y el Deporte (6 ECTS)/ Procesos de
Ensefianza-Aprendizaje en la actividad Fisica y el Deporte (6 ECTS)

Anatomia humana / Fisiologia / Estadistica / Educacion / Fisica /
Psicologia / Sociologia

63/63

2503956

Grado en Comunicacién Audiovisual

Periodismo, comunicacion, publicidad y relaciones
publicas

Estructura Economica (6 ECTS)/ Historia del mundo actual (6 ECTS)/ Instituciones politicas contempordneas (6
ECTS)/ Politicas de comunicacién (6 ECTS)/ Derecho de la comunicacién (6 ECTS)/ Historia general de la
comunicacién (6 ECTS)/ Teoria de la i6n (6 ECTS)/ D i6n i iva (6 ECTS)/
Alfabetizacion medidtica (6 ECTS)/ Expresion oral y escrita en espariol (6 ECTS)

Comunicacion

36/60

2503888

Grado en Criminologia

Derecho y especialidades juridicas

Psicologiay delito (6 ECTS)/ Uso y aplicacion de las TIC en (6 ECTS)/ Teorias
cldsicas (6 ECTS)/ Bases del derecho constitucional y cri (6 ECTS)/ i6n al Derecho
administrativo (6 ECTS)/ Métodos y técnicas de investigacion aplicadas a la criminologia | (6 ECTS)/

Antropologia de la violencia y el delito (6 ECTS)/ Sociedad y delito (6 ECTS)/ Introduccion al Derecho penal (6
ECTS)/ El proceso penal (6 ECTS)

Derecho

30/60

2501445

Grado en Derecho

Derecho y especialidades juridicas

Historia del Derecho (6 ECTS)/ Derecho romano (6 ECTS)/ Teoria del Derecho (9 ECTS)/ Economia (6 ECTS)/
Derecho constitucional | (9 ECTS)/ Derecho administrativo I (9 ECTS)/ Derecho penal | (9 ECTS)/ Derecho civil |
(6 ECTS)

Derecho / Economia

60/60

2500679

Grado en Economia

Ciencias econémicas, administracion y direccién de
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

‘Contabilidad general | (6 ECTS)/ Contabilidad general Il (6 ECTS)/ Fundamentos de direccion de empresas y
marketing (9 ECTS)/ Historia econdmica mundial (6 ECTS)/ Historia econémica de Espafia (6 ECTS)/
Introduccidn al derecho patrimonial (6 ECTS)/ Matemticas | para la economia (9 ECTS)/ Matemdticas Il para
la economia (6 ECTS)/ Estadistica econdmica (6 ECTS)

Economia / Empresa / Estadistica / Derecho

45/60

2500307

Grado en Educacion Social

Ciencias de la Educacién

Interculturalidad y educacion (6 ECTS)/ Teoria e historia de la educacion (6 ECTS)/ Diddctica general (6 ECTS)/
Psicologia desarrollo (6 ECTS)/ Psicologia educacion (6 ECTS)/ Fundamentos y métodos de sociologia y
antropologia (6 ECTS)/ Servicios sociales (6 ECTS)/Métodos de investigacién educativa (6 ECTS)/ Tecnologias
delai ionyla icacic ivas (6 ECTS)/ Organizacién de las instituciones de educacién (6
ECTS)

Educacion

36/60

2500681

Grado en Enfermeria

Enfermeria

"Anatomia Humana (6 ECTS)/ Fisiologia Humana (6 ECTS)/ Psicologia (6 ECTS)/ Psicologia de la Salud (6 ECTS)/
Estadistica para Ciencias de la Salud (6 ECTS)/ Bioquimica (6 ECTS)/ Farmacologia (6 ECTS)/ Nutricién y
Dietética (6 ECTS)/ Legislacion y Etica (6 ECTS)/ Diversidad Cultural y D Sociales en
Salud (6 ECTS)

Anatomia humana / Psicologia / Bioquimica / Filosofia / Estadistica

48/60

2503976

Grado en Enologia

Ciencias Agrarias y tecnologia de los alimentos

QUIMICA 1 (6 ECTS)/ QUIMICA Ii (6 ECTS)/ BIOLOGIA I (6 ECTS)/ BIOLOGIA Il (6 ECTS)/ FISICA (6 ECTS)/
MATEMATICAS (6 ECTS)/ ESTADISTICA Y APLICACIONES INFORMATICAS (6 ECTS)/ MICROBIOLOGIA (6 ECTS)/
BIOQUIMICA (6 ECTS)/ EDAFOLOGIA ¥ CLIMATOLOGIA (6 ECTS)

Quimica / Matemditicas / Biologia / Fisica / Geologia

60/60

2501375

Grado en Espafiol: Lengua y Literatura

Filologia, estudios clasicos, traduccion y lingtistica

Técnicas de expresion oral y escrita en espafiol (6 ECTS)/ Introduccion a los estudios literarios (6 ECTS)/ Lengua
Inglesa | (6 ECTS)/ Claves histdricas del mundo hispénico (6 ECTS)/ El latin en sus textos (6 ECTS)/ Periodos
literarios (6 ECTS)/ Lengua Inglesa Il (6 ECTS)/ Claves de Historia del Arte (6 ETCS)/ Culturay Tradicion cldsica
(6 ECTS)/ El estudio del lenguaje 1 (6 ECTS)/ Claves filosdficas del mundo contempordneo (6 ECTS)

Literatura /Idioma moderno / Lengua / Lingilistica / Lengua cldsica /
Historia

54/66

2501376

Grado en Estudios Ingleses

Filologia, estudios clasicos, traduccion y lingiiistica

Inglés Escrito 1 (6 ECTS)/ Inglés Oral | (6 ECTS)/ Técnicas de expresion oral y escrita en espafiol (6 ECTS)/
Herramientas Lexicogrdficas (6 ECTS)/ Etica y Valores Civicos (6 ECTS)/ Inglés Escrito Il (6 ECTS)/ Inglés Oral Il
(6 ECTS)/ Gramatica Inglesa | (6 ECTS)/ Comentario de Textos Literarios en Lengua Inglesa (6 ECTS)/ Gramatica
Inglesa Il (6 ECTS)

Idioma moderno / Lengua / Literatura
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2503823

Grado en Estudios Internacionales

Ciencias Sociales, trabajo social, relaciones laborales y
recursos humanos, sociologia, ciencia politica y
relaciones internacionales

Introduccidn a la Economia (9 ECTS)/ Introduccion a las relaciones internacionales (9 ECTS)/ Historia
mundial inea (6 ECTS)/ Sociologia politica (6 ECTS)/ Gestidn de datos e Informdtica
aplicada a las relaciones internacionales (6 ECTS)/ Introduccion al Derecho (6 ECTS)/ Geopolitica (6 ECTS)/
Organismos e i i (6 ECTS)/ Métodos estadisticos aplicados a las relaciones
internacionales (6 ECTS)

Economia / Ciencia politica / Sociologia / Derecho / Estadistica

54/60

2504759

Grado en Fisica

Fisica y astronomia

Fisica General | (6 ECTS)/ Fisica General Il (6 ECTS)/ Fisica General Iil (6 ECTS)/ Fisica Experimental | (6 ECTS)/
Algebra y Geometria | (6 ECTS)/ Algebra y Geometria Il (6 ECTS)/ Andlisis Matemdtico | (6 ECTS)/ Andlisis
Matemdtico Il (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)/ Informdtica para la Fisica (6 ECTS)

Fisica / Matemdticas / Quimica / Informdtica

60/60

2502462

Grado en Fisioterapia

Fisioterapia, podologia, nutricion y dietética, terapia
ocupacional, dptica y optometria y logopedia

‘Morfofisiologia Humana | (6 ECTS)/ Morfofisiologia Humana Ii (6 ECTS)/ Bioquimica (6 ECTS)/ Psicologia (6
ECTS)/ Anatomia del Aparato Locomotor (6 ECTS)/ Biomecdnica y Biofisica (9 ECTS)/ Neuroanatomia y
Neurofisiologia (9 ECTS)/ Patologia General (6 ECTS)/ Comunicacion y Documentacion en Ciencias de la Salud |
(6 ECTS)

Anatomia humana / Fisiologia / Fisica / Bioquimica / Psicologia

54/60

2503973

Grado en Geografia, Desarrollo Territorial y
Sostenibilidad

Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades

LENGUA INGLESA | (6 ECTS)/ LENGUA INGLESA Il (6 ECTS)/ FUNDAMENTOS HISTORICOS DEL TERRITORIO (6
ECTS)/ CLAVES DE HISTORIA DEL ARTE (6 ECTS)/ PENSAMIENTO Y GLOBALIZACION (6 ECTS)/ ETICA Y
RESPONSABILIDAD SOCIAL (6 ECTS)/ GEOGRAFIA FISICA Y SOSTENIBILIDAD: EL SISTEMA TIERRA (6 ECTS)/
GEOGRAFIA HUMANA Y SOSTENIBILIDAD: SOCIEDAD Y TERRITORIO (6 ECTS)/ EUROPA Y LA GLOBALIZACION (6
ECTS)/ GEOGRAFIA DE ESPANA (6 ECTS)

Geografia / Historia / Filosofia / Idioma moderno

48/60

on :

2501378

Grado en Historia

Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades

Fundamentos de la Historia del Arte (6 ECTS)/ Geografia Fisica y Humana (6 ECTS)/ Arqueologia: métodos y
técnicas (6 ECTS)/ Claves de la Historia del Arte (6 ECTS)/ Geografia del Sistema Mundo (6 ECTS)/ Fuentes
documentales: evolucion y nuevos soportes (6 ECTS)/ Cultura escrita: andiisis paleogrdfico y diplomdtico (6
ECTS)/ Filosofia de la Historia (6 ECTS)/ Periodos literarios (6 ECTS)/ Teoria de la historiografia: debates
actuales (6 ECTS)

Historia / Filosofia / Geografia / Arte / Literatura

60/60

2501379

Grado en Historia del Arte

Historia del Arte y de la expresion artistica, y bellas artes

Fundamentos de la Historia del Arte (6 ECTS)/ Claves de la Historia del Arte (6 ECTS)/ Historia Universal (6
ECTS)/ Geografia Fisica y Humana (6 ECTS)/ Técnicas de expresion oral y escrita en espafiol (6 ECTS)/ Los
periodos literarios (6 ETCS)/ Urbanismo (6 ECTS)/ Historia de Espaia (6 ECTS)/ Geografia del Sistema Mundo
(6 ECTS)/ Eticay Valores Civicos (6 ECTS)

Arte / Historia / Lengua / Literatura

42/60

2501587

Grado en Humanidades y Estudios Sociales

Historia, arqueologia, geografia,

losofia y humanidades

Historia de la Filosofia (6 ECTS)/ Francés con Fines Académicos (6 ECTS)/ Prehistoria (6 ECTS)/ Geografia y
Medioambiente (6 ECTS)/ Lengua Latina y su Literatura (6 ECTS)/ Geografia y Sociedad (6 ECTS)/ Lengua
Espafiola (6 ECTS)/ Historia del Arte Antiguo y Medieval (6 ECTS)/ Inglés con Fines Académicos (6 ECTS)/

Historia Contempordnea (6 ECTS)

Filosofia / Idioma moderno / Historia / Geografia / Lengua cldsica /
Lengua / Arte

60/60

2501588

Grado en Humanidades y Patrimonio

Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades

Historia Antigua (6 ECTS)/ Historia del Arte (6 ECTS)/ Introduccion a la Historia de los Sistemas Filoscficos (6
ECTS)/ Latin (6 ECTS)/ Prehistoria (6 ECTS)/ Geografia Humana y Problemas del Mundo Actual (6 ECTS)/
Gramatica Espafiola (6 ECTS)/ Historia Medieval (6 ECTS)/ Idioma Moderno (inglés, francés y drabe) (6 ECTS)/
Introduccion a la Literatura (6 ECTS)

Arte / Filosofia / Geografia / Historia / Idioma moderno / Lengua /
Lengua cldsica / Literatura

60/60

2501589

Grado en Humanidades: Historia Cultural

Historia, arqueologia, geografia, filosofia y humanidades

Antropologia (6 ECTS)/ Historia del Arte (6 ECTS)/ Historia (6 ECTS)/ Geografia (6 ECTS)/ Filosofia (6 ECTS)/
Lengua (6 ECTS)/ Literatura (6 ECTS)/ Inglés | (6 ECTS)/ Inglés Il (6 ECTS)/ Inglés Ill (6 ECTS)

Historia / Literatura / Filosofia / Antropologia / Geografia

30/60

2503950

Grado en Ingenieria Aeroespacial

Ingenieria industrial, ingenieria mecanica, ingenieria
a ingenieria de la izacion industrial e
ingenieria de la navegacion

Algebra (6 ECTS)/ Cdlculo | (6 ECTS)/ Cdlculo Il (6 ECTS)/ Estadistica Inferencial (6 ECTS)/ Fisica | (6 ECTS)/ Fisica
Il (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)/ Expresion Gréfica (6 ECTS)/ Informdtica (6 ECTS)/ Gestidn Empresarial (6 ECTS)

Empresa / Informatica / Expresion grdfica / Fisica / Quimica /
Matematicas

60/60

2502898

Grado en Ingenieria Agricola y Agroalimentaria

Ingenierfa quimica, ingenieria de los materiales e
ingenierfa del medio natural

‘Algebra (6 ECTS)/ Cdlculo y Ecuaciones Diferenciales (6 ECTS)/ Estadistica y Métodos Computacionales (6
ECTS)/ Fisica | (6 ECTS)/ Fisica Il (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)/ Biologia | (6 ECTS)/ Biologia Il (6 ECTS)/ Expresidn
Grdfica (6 ECTS)/ Empresa (6 ECTS)/ Edafologia y Climatologia (6 ECTS)

Matemticas / Fisica / Quimica / Expresion gréfica / Empresa

48 /66

2504757

Grado en Ingenieria Biomédica

Ingenierfa Eléctrica, Ingenieria Electrénica e Ingenierfa
de la Telecomunicacion

de ticas | (6 ECTS)/. de ticas Il (6 ECTS)/ de
Matematicas lll (6 ECTS)/ Fundamentos de Fisica I (6 ECTS)/ Fundamentos de Fisica Il (6 ECTS)/ Informdtica (6
ECTS)/ Programacion (6 ECTS)/ Andlisis de Sistemas (6 ECTS)/ Componentes y Circuitos (6 ECTS)/ Dispositivos
Electrdnicos (6 ECTS)/ Fundamentos de Bioguimica y Biologia Molecular (6 ECTS)/ Fundamentos de Biologia
Celular y Tisular (6 ECTS)

Matemadticas / Fisica

48/72

2501775

Grado en Ingenieria Civil y Territorial

Instrumentos Matemdticos para la Ingenieria | (6 ECTS)/ Herramientas matemdtico-informdticas para la
ingenieria (6 ECTS)/ Geometria Descriptiva (6 ECTS)/ Fundamentos de Fisica (6 ECTS)/ Instrumentos
G para la Ingenieria Il (6 ECTS)/ Estadistica (6 ECTS)/ Geologia Aplicada (6 ECTS)/ Mecdnica del

ingenieria civil

Sélido Rigido (6 ECTS)/ Ecuaciones Diferenciales (6 ECTS)/ Organizacion y Gestion de empresas (6 ECTS)/
Ingenieria y Morfologia del Terreno (6 ECTS)/ Trabajo Proyectual: Expresién Grdfica-Cartogrdfica en la
Ingenieria (6 ECTS)/ Resistencia de Materiales (9 ECTS)

Matemadticas / Fisica / Expresion grdfica / Empresa

69/81

2500773

Grado en Ingenieria de Edificacion

ingenieria civil

1(6 ECTS)/ de ticas Il (6 ECTS)/ de Fisica |
(9 ECTS)/ Fundamentos de Fisica Il (6 ECTS)/ Sistemas de ion (9 ECTS)/ i

de Construccion (6 ECTS)/ Derecho (6 ECTS)/ Direccién de Empresas (6 ECTS)/ Dibujo I (6 ECTS)

Matemdticas / Fisica / Expresion grdfica

42/60

2502464

Grado en Ingenieria Eléctrica

Ingenierfa industrial, ingenieria mecanica, ingenieria
a ingenieria de la izacion industrial e
ingenieria de la navegacion

Célculo | (6 ECTS)/ Algebra (6 ECTS)/ Célculo Il (6 ECTS)/ Estadistica (6 ECTS)/ Ampliacion de Matemdticas (6
ECTS)/ Fisica | (6 ECTS)/ Fisica Il (6 ECTS)/ Informitica (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)/ Expresion Gréfica (6 ECTS)/
Gestidn Empresarial (6 ECTS)

Empresa / Fisica / Informatica / Matemdticas / Expresion grdfica /
Quimica

66/66

2502465

Grado en Ingenieria Electronica, Industrial y
Automatica

Ingenierfa industrial, ingenieria mecanica, ingenieria
atica, ingenieria de la izacion industrial e
ingenieria de la navegacion

Cdlculo | (6 ECTS)/ Algebra (6 ECTS)/ Cdlculo Il (6 ECTS)/ Estadistica (6 ECTS)/ Ampliacion de Matemdticas (6
ECTS)/ Fisica | (6 ECTS)/ Fisica Il (6 ECTS)/ Informatica (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)/ Expresion Grdfica (6 ECTS)/
Gestion Empresarial (6 ECTS)

Empresa / Expresion grdfica / Fisica / Quimica / Matematicas /
Informética

66/66
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2503250

Grado en Ingenieria en Tecnologias de
Telecomunicacion

1(6 ECTS)/ de dticas Il (6 ECTS)/ de

Ingenieria Eléctrica, ingenieria
la telecomunicacion

e ingenieria de

de
1l (6 ECTS)/ de Fisica | (6 ECTS)/ Fundamentos de Fisica Il (6 ECTS)/ Componentes y
circuitos (6 ECTS)/ Di: it bnicos (6 ECTS)/ itica (6 ECTS)/ Gestion empresarial (6 ECTS)/
Andlisis de sistemas (6 ECTS)

Matemdticas / Fisica

48/60

2501778

Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Ingeni

ia quimica, ingenieria de los materiales e
ingenieria del medio natural

‘Algebra (6 ECTS)/ Cdlculo (6 ECTS)/ Estadistica y Métodos Computacionales (6 ECTS)/ Fisica (9 ECTS)/ Fisica
Aplicada (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)/ Biologia (9 ECTS)/ Expresién Grdfica (6 ECTS)/ Empresa (6 ECTS)/
Edafologia y Climatologia (6 ECTS)

Matemticas / Fisica / Quimica / Expresidn grdfica / Empresa

51/66

2502466

Grado en Ingenieria Informatica

Ingenieria informatica y de sistemas

Célculo y Métodos Numéricos (6 ECTS)/ Fisicos de la tica (6 ECTS)/ de

Programacion | (6 ECTS)/ Tecnologia de Ct (6 ECTS)/ de Gestion (6

ECTS)/ Algebra y Matemdtica Discreta (6 ECTS)/ Fundamentos de Programacion Il (6 ECTS)/ Estructura de
Computadores (6 ECTS)/ Légica (6 ECTS)/ Estadistica (6 ECTS)

Informdtica / Empresa / Fisica / Matematicas

60/60

2502467

Grado en Ingenieria Mecanica

Ingenierfa industrial, ingenieria mecnica, ingenieria
ingenieria de la industrial e
ingenieria de la navegacion

Cdlculo I (6 ECTS)/ Algebra (6 ECTS)/ Calculo Il (6 ECTS)/ Estadistica (6 ECTS)/ Ampliacion de Matemdticas (6
ECTS)/ Fisica | (6 ECTS)/ Fisica Il (6 ECTS)/ Informdtica (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)/ Expresion Grdfica (6 ECTS)/
Gestion Empresarial (6 ECTS)

Empresa / Expresion grafica / Fisica / Informatica / Quimica /
Matematicas

66/66

on

2503266

Grado en Ingenieria Minera y Energética

ia quimica, ingenieria de los materiales e
ingenieria del medio natural

Ingeni

Célculo (6 ECTS)/ Algebra (6 ECTS)/ Estadistica (6 ECTS)/ Expresion grdfica (6 ECTS)/ Informética (6 ECTS)/
Fisica | (& ECTS)/ Fisica Il (6 ECTS)/ Geologia general (6 ECTS)/ Gestion de empresas (6 ECTS)/ Quimica (6 ECTS)

Empresa / Expresion grdfica / Fisica / Informdtica / Matematicas /
Quimica

54/60

2502468

Grado en Ingenieria Quimica

Ingenieria quimica, ingenieria de los materiales e
ingenieria del medio natural

Estadistica (6 ECTS)/ Cdlculo y ecuaciones diferenciales (12 ECTS)/ Algebra (6 ECTS)/ Fundamentos de Fisica
(12 ECTS)/ Fundamentos de Quimica (6 ECTS)/ Quimica Inorgénica (6 ECTS)/ Quimica Orgénica (6 ECTS)/
Meétodos y Aplicaciones Informdticas de la IQ (6 ECTS)/ Expresidn Grafica (6 ECTS)/ Economia e Industria

Quimica (6 ECTS)

Matemdticas / Fisica / Quimica / Informdtica / Expresién grdfica /
Empresa

72/72

2501380

Grado en Lenguas y Literaturas Modernas: Francés-
Inglés

Filologia, estudios clésicos, traduccién y linglistica

Técnicas de Expresion Oral y Escrita en Espafiol (6 ECTS)/ Etica y Valores Civicos (6 ECTS)/ Inglés Escrito | (6
ECTS)/ Inglés Escrito Il (6 ECTS)/ Inglés Oral | (6 ECTS)/ Inglés Oral ll (6 ECTS)/ Gramtica Inglesa I (6 ECTS)/
Gramdtica Inglesa Il (6 ECTS)/ Lengua Francesa | (6 ECTS)/ Lengua Francesa Il (6 ECTS)

Idioma moderno / Lengua

54/60

2500303

Grado en Logopedia

Fisioterapia, podologia, nutricion y dietética, terapia
ocupacional, dptica y optometria y logopedia

Anatomofisiologia de los organos del lenguaje y de la voz (6 ECTS)/ Neurologia general y del lengudje (6
ECTS)/ Introduccion a los procesos psicoldgicos bdsicos (6 ECTS)/ Psicologia del desarrollo (6 ECTS)/ Logopedia
y sociedad (6 ECTS)/ Procesos psicoldgicos de adquisicién del lenguaje (6 ECTS)/ Lingiiistica general | (6 ECTS)/

Métodos de investigacion cientifica (6 ECTS)/ Bases pedaggicas de la Logopedia (6 ECTS)/ Psicologia de la
Educacion (6 ECTS)/ Derecho, bioética y logopedia (6 ECTS)/ Lingiiistica general Il (6 ECTS)

Psicologia / Lingdiistica / Educacion / Derecho / Anatomia humana

72/72

2500306

Grado en Maestro en Educacion Infantil

Ciencias de la Educacion

Psicologia del desarrollo en edad infantil (9 ECTS)/ Psicologia de la educacion (6 ECTS)/ El proceso educativo en
la Etapa Infantil (6 ECTS)/ Trastornos de aprendizaje y desarrollo (6 ECTS)/ Atencion educativa a las
dificultades de aprendizaje (6 ECTS)/ Sociologia de la Educacion (6 ECTS)/ Educacidn y Sociedad (6 ECTS)/
Gestién e innovacidn de los contextos educativos (6 ECTS)/ Lengua Extranjera y su diddctica I (9 ECTS)

Psicologia / Sociologia / Educacién

51/60

2500486

Grado en Maestro en Educacién Primaria

Ciencias de la Educacion

Psicologia del desarrollo en edad infantil (9 ECTS)/ Psicologia de la educacidn (6 ECTS)/ Trastornos de
aprendizaje y desarrollo (6 ECTS)/ Procesos de P (6 ECTS)/
de educacion (6 ECTS)/ Gestién e innovacion de contextos educativos (6 ECTS)/ Sociologia de la Educacion (6
ECTS)/ Educacion y Sociedad (6 ECTS)/ Lengua Extranjera y su diddctica | (9 ECTS)

Psicologia / Sociologia / Educacién

51/60

2504758

Grado en Matematicas

Mateméticas y estadistica

INTRODUCCION AL METODO MATEMATICO (6 ECTS)/ CALCULO | (6 ECTS)/ CALCULO Il (6 ECTS)/ ALGEBRA
LINEAL | (6 ECTS)/ ALGEBRA LINEAL Il (6 ECTS)/ METODOS NUMERICOS | (6 ECTS)/ ELEMENTOS DE
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA (6 ECTS)/ GEOMETRIA LINEAL (6 ECTS)/ ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS I (6 ECTS)/
MATEMATICA DISCRETA (6 ECTS)/ ANALISIS VECTORIAL (6 ECTS)/ ESTADISTICA | (6 ECTS)/ INTRODUCCION A LA
GEOMETRIA (6 ECTS)

Matemdticas

78/78

2501447

Grado en Periodismo

Periodismo, comunicacion, publicidad y relaciones
publicas

Instituciones Politicas Contempordneas (6 ECTS)/ Derecho de la Informacion (6 ECTS)/ Estructura Economica (6
ECTS)/ Historia del Mundo Actual (6 ECTS)/ Sociedad de la informacion (6 ECTS)/ Expresién Oral y Escrita en
Espafiol para Medios Informativos (6 ECTS)/ Alfabetizacion Medidtica (6 ECTS)/ Teoria del Periodismo (6
ECTS)/ Historia General de la Comunicacion (6 ECTS)/ Estructura Global de los Medios (6 ECTS)

Comunicacion

36/60

2504013

Grado en Podologia

Fisioterapia, podologia, nutricién y dietética, terapia
ocupacional, 6ptica y optometria y logopedia

ANATOMIA HUMANA (6 ECTS)/ PSICOLOGIA (6 ECTS)/ BIOQUIMICA (6 ECTS)/ MICROBIOLOGIA Y SALUD
PUBLICA (6 ECTS)/ DIVERSIDAD CULTURAL Y DESIGUALDADES SOC. EN SALUD (6 ECTS)/ FISIOLOGIA HUMANA
(6 ECTS)/ ANATOMIA HUMANA DEL MIEMBRO INFERIOR (6 ECTS)/ LEGISLACION Y ETICA PROFESIONAL (6
ECTS)/ FARMACOLOGIA (6 ECTS)/ PSICOLOGIA DE LA SALUD (6 ECTS)

Anatomia humana / Psicologia / Bioquimica / Biologia / Fisiologia

60/60

2504754

Grado en Psicologia

Ciencias del comportamiento y psicologia

Biologia y conducta (6 ECTS)/ Aprendizaje y evolucion (6 ECTS)/ Métodos de investigacion y andlisis de datos
en Psicologia | (6 ECTS)/ Psicologia del ciclo vital | (Infancia y adolescencia) (6 ECTS)/ Historia de la psicologia y
documentacién (6 ECTS)/ Psicobiologia I (6 ECTS)/ Psicologia de las diferencias humanas (6 ECTS)/ Métodos de

investigacion y andlisis de datos en Psicologia Il (6 ECTS)/ Psicologia de la atencion y la percepcion (6 ECTS)/

Psicologia de la emocidn (6 ECTS)

Psicologia

60/60

2501444

Grado en Quimica

Quimica

Fundamentos de Quimica (12 ECTS)/ Operaciones Bdsicas de Laboratorio (6 ECTS)/ Matemdticas (12 ECTS)/
Estadistica y Métodos Computacionales (6 ECTS)/ Fisica (12 ECTS)/ Biologia (6 ECTS)/ Geologia (6 ESTS)

Quimica / Matemdticas / Fisica / Biologia / Geologia

60/60

2500908

Grado en Relaciones Laborales y Desarrollo de
Recursos Humanos

Ciencias Sociales, trabajo social, relaciones laborales y
recursos humanos, sociologa, ciencia politica y
relaciones i

Idioma técnico: inglés u otra lengua europea (francés o italiano) (6 ECTS)/ La actividad y el procedimiento
administrativo (6 ECTS)/ Introduccion al derecho: normas y eficacia (6 ECTS)/ Contratos y responsabilidad en
Derecho privado (6 ECTS)/ Empresas y sociedades. Regulacion juridica de la empresa (6 ECTS)/ Historia social

dnea (6 ECTS)/ i6n a la Sociologia (6 ECTS)/ Sociologia el Trabajo (6 ECTS)/ Introduccidn a

la Economia (6 ECTS)/ Fundamentos de direccion de empresas (6 ECTS)

Historia / Sociologia / Economia / Derecho Empresa

54/60
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Antropologia de la salud y la enfermedad (6 ECTS)/ Psicologia basica y neuropsicologia (6 ECTS)/ Psicologia de

- " Fisioterapia, podologia, nutricién y dietética, terapia la salud y educacion para la salud (12 ECTS)/ Anatomia y fisiologia humana (12 ECTS)/ Psicologia del N B - B . N .
2500304 | Grado en Terapla Ocupacional ocupacional, 6ptica y optometria y logopedia desarrollo (6 ECTS)/ Estudio del movimiento humano (6 ECTS)/ Derecho, bioética y terapia ocupacional (6 Psicologia/ Fisiologia / Derecho / Antropologia / Sociologia 60/60
ECTS)/ Sociologia aplicada a la terapia ocupacional (6 ECTS)
s S, s il e s | " e e ) 0l 2 s TSt 0 T e
2500680 | Grado en Trabajo Social recursos humanos, sociologia, ciencia politica y 91a P P 9 4 Ciencia politica / Sociologia / Derecho 30/60

Investigacion Social (6 ECTS)/ Estadistica Aplicada a la Investigacion Social (6 ECTS)/ Ciencia Politica (6 ECTS)/
Antropologia (6 ECTS)/ Sociologia (6 ECTS)
TURISMO Y PATRIMONIO CULTURAL (6 ECTS)/ DERECHO DE LA EMPRESA (6 ECTS)/ HISTORIA ECONOMICA (6
ECTS)/ RECURSOS TERRITORIALES TURISTICOS (6 ECTS)/ FUNDAMENTOS DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS
(6 ECTS)/ ESTADISTICA EN TURISMO (6 ECTS)/ FUNDAMENTOS DE MARKETING (6 ECTS)/ IDIOMA INGLES I (6 Economia / Derecho / Estadistica / Empresa 36 /60
ECTS)/ PATRIMONIO ARTISTICO ESPARIOL Y TURISMO CULTURAL (6 ECTS)/ TECNICAS CUANTITATIVAS DE
OPTIMIZACION ¥ DE PREVISION PARA EL TURISMO (6 ECTS)

relaciones internacionales

Ciencias econémicas, administracion y direccion de

2504169 | Grado en Turismo onomi " 4 j
empresas, marquetin, comercio, contabilidad y turismo

(*) No se incluyen el Grado en Arquitectura, Grado en Farmacia y el Grado en Medicina de la UCLM, ya que estos titulos cursaran
modificaciones sustanciales que incluiran la adscripcion al ambito de conocimiento y el detalle de la formacién basica.

(**) En base a lo indicado en el art. 14.4 del RD 822/2021: “Los planes de estudios de 240 créditos incluiran un minimo de 60 créditos de
formacion bésica. De ellos, al menos la mitad estaran vinculados al mismo ambito de conocimiento en el que se inscribe el titulo”.
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Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. Cronograma de implantacion del titulo

La implantacion del Grado en Ingenieria Biomédica en la UCLM sera curso a curso y
comenzara con la puesta en marcha de su primer afio en el curso 2023-2024. Asi pues, en el
curso 2026-2027 comenzara a impartirse el cuarto curso, quedando la titulacion completamente
implantada al finalizar el mismo.

CURSO IMPLANTACION

2023 - 2024

7.2. Procedimiento de adaptacion

Se trata de una titulacion de nueva implantacion en la UCLM vy, por lo tanto, no se requiere
ningun tipo de procedimiento de adaptacién.

7.3. Ensefianzas que se extinguen

No se extinguen ensefianzas previas.
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Castilla-La Mancha

INFORME SOBRE LA NECESIDAD Y VIABILIDAD ACADEMICA Y SOCIAL DE LA
IMPLANTACION, DURANTE EL CURSO 2023/2024, DEL GRADO EN INGENIERIA
BIOMEDICA, POR LA UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA.

De conformidad con lo dispuesto en el art. 26.3. del Real Decreto 822/2021, de 28 de
septiembre, por el que se establece la organizacién de las ensefianzas universitarias y
del procedimiento de aseguramiento de su calidad, “Las Comunidades Auténomas en
el ejercicio de sus competencias sobre la programacion universitaria y la ordenacién
del mapa de titulaciones oficiales de su ambito territorial, realizaran un informe
preceptivo sobre la necesidad y viabilidad académica y social de la implantacion del
titulo universitario oficial previo al inicio del procedimiento de verificacién ...”

Asi mismo, segun el Articulo 9.1a del Decreto 84/2019, de 16 de julio, por el que se
establece la estructura organica y distribucion de competencias de la Consejeria de
Educacion, Cultura y Deportes, corresponde a la Direccion General de Universidades,
Investigacion e Innovacion “La gestion de las propuestas de creacion, modificacion y
supresion (...) asi como de las titulaciones que impartan, conforme a la vigente
legislacion”.

De acuerdo con lo anterior se emite el siguiente informe:

La Universidad de Castilla-La Mancha ha solicitado la autorizacién para la implantacién y
puesta en funcionamiento del Grado en Ingenieria Biomédica, para lo que ha
presentado la siguiente documentacion:

- Proyecto de nueva titulacion,
- Certificacion del Consejo Social de la UCLM por la que se aprueba informar
favorablemente de la implantacion.

1.- NECESIDAD DE LA IMPLANTACION.

La Ingenieria Biomédica es la disciplina que se centra en la aplicacion de los
principios, técnicas y métodos de la ingenieria, la fisica y las matematicas al campo
de la medicina para intentar dar respuesta a los problemas que aparecen en la
practica clinica diaria. Hoy en dia, no podria entenderse una medicina de calidad sin
el apoyo de equipos tecnoldgicos capaces de monitorizar las funciones fisiolégicas
de los pacientes y de asistir al personal clinico en su labor diagndstica y terapéutica.

Asimismo, también es incuestionable que la mejora en la calidad y esperanza de
vida que ha experimentado nuestra sociedad en las ultimas décadas ha sido posible,
en gran medida, gracias al desarrollo de la sanidad publica, y en concreto, a la
mejora de la formacion de los profesionales sanitarios, de las instalaciones donde
desarrollan su labor asistencial, y del equipamiento tecnoldgico que tienen a su
disposicion.

Asi pues, la medicina del siglo XXI solo se puede entender por estar totalmente
mediatizada por un alto contenido tecnolégico. Esta situacion justifica el incremento
exponencial en los ultimos afos de la demanda a nivel mundial de ingenieros
biomédicos capaces de concebir, disefar, desarrollar, producir, regular, evaluar,
distribuir, instalar, mantener y adiestrar en el uso de estos instrumentos de
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tecnologia sanitaria.

En lo que respecta a la UCLM, actualmente no se imparte ningun tipo de formacion
en el ambito de la Ingenieria Biomédica de nivel de grado ni de master, por lo que el
titulo que se propone sera totalmente nuevo.

Actualmente todavia existe una demanda muy alta del Grado en Ingenieria
Biomédica en Espafia y, por tanto, es esperable que la titulacién que se propone
para la UCLM sea capaz de atraer un numero de estudiantes, al menos, similar al
del resto de universidades esparfiolas. A este respecto, es razonable pensar que
muchos de los estudiantes de comunidades autonomas vecinas como Madrid y
Valencia se sientan atraidos por el grado que aqui se propone. Asimismo, también
cabria esperar la atraccién de estudiantes de otras comunidades vecinas, tales
como Extremadura o Aragon, en las cuales no se oferta ningun tipo de formacion de
grado en el ambito de la Ingenieria Biomédica.

Otro factor interesante que puede servir de reclamo para muchos estudiantes de
todo el panorama nacional sera el caracter unico y diferencial del grado que se
propone para la UCLM con respecto al existente actualmente en el resto de
universidades.

2.- VIABILIDAD ACADEMICA PARA LA IMPLANTACION.

La UCLM dispone de una sodlida base de profesorado con experiencia docente e
investigadora en muchas de las areas que abarca el Grado en Ingenieria Biomédica
que se propone, garantizando la puesta en marcha de la titulacién con un alto estandar
de calidad.

Desde hace aproximadamente tres décadas, la UCLM oferta en el Campus de
Cuenca, en cuya Escuela Politécnica se impartira el grado que nos ocupa, las
titulaciones de Enfermeria e Ingenieria de Telecomunicacion. Ambas, estan
estrechamente relacionadas con el nuevo Grado en Ingenieria Biomédica que se
propone; asi pues, el profesorado que imparte docencia en estas titulaciones estaria
totalmente capacitado para impartir aquellas asignaturas relacionadas con los
contenidos basicos de matematicas, fisica, electrénica, informatica, biologia y ciencias
de la vida. También cabe indicar que se vienen impartiendo asignaturas relacionadas
con la Ingenieria Biomédica en las diferentes titulaciones del ambito de las
telecomunicaciones que se han ofertado en la Escuela Politécnica de Cuenca durante
los ultimos 15 afos.

En el plano investigador, la Escuela Politécnica de Cuenca alberga el Grupo de
Investigacion en Ingenieria Electronica, Biomédica y de Telecomunicacion. Otro grupo
de investigacion ubicado en la Escuela Politécnica de Cuenca, de mas reciente
creacion, es el Grupo de Investigacion en Neurobiologia, que utiliza herramientas
propias de la ingenieria de telecomunicacioén.

Abriendo el foco a toda la UCLM, también se pueden encontrar diferentes grupos de
investigacion en el ambito de distintas areas que conforman la Ingenieria Biomédica y
la Ingenieria Clinica, el Laboratorio de Oncologia Matematica, el Grupo de Vision y
Sistemas Inteligentes; asi como otros grupos cuyas lineas de investigacion estan
relacionadas con la Ingenieria Biomédica.
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Finalmente, en lo que respecta a centros e institutos de investigaciéon, la UCLM
también cuenta con el Centro Regional de Investigaciones Biomédicas, el Centro de
Estudios Sociosanitarios y con el Instituto de Investigaciéon en Discapacidades
Neurolégicas.

3.- NECESIDAD SOCIAL PARA SU IMPLANTACION.

Uno de los objetivos de la Ingenieria Biomédica es generar tratamientos
personalizados hacia el paciente, no solo hacia su enfermedad, para intentar minimizar
todo lo posible los efectos secundarios de la medicina, de los medicamentos y de sus
tratamientos, y asi mejorar su calidad de vida.

Asimismo, también es muy factible que la mejora del sector de la tecnologia sanitaria
en la comunidad viniese acompafada de técnicas diagnédsticas y terapéuticas mas
sofisticadas que las actuales, lo cual significaria un alto impacto social al incrementar
la calidad de vida de los pacientes de edad mas avanzada, que habitualmente sufren
enfermedades cronicas. A este respeto, cabe mencionar que Castilla-La Mancha
presenta una de las poblaciones mas envejecidas del pais.

A la vista de lo anterior, se informa favorablemente acerca de la necesidad y viabilidad
econdémica y social de la implantacion de la titulacion oficial del Grado en Ingenieria
Biomédica, por la Universidad de Castilla-La Mancha.

EL DIRECTOR GENERAL DE UNIVERSIDADES,
INVESTIGACION E INNOVACION

Firmado digitalmente el 18-10-2022
por Ricardo Cuevas Campos
con NIF 06256992A
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3.5. Sistema de informacién previa a la matriculacion por parte de la
Universidad de Castilla La — Mancha.

Con caracter general por parte de la Universidad de Castilla-La Mancha se procedera a poner
a disposicién de nuestros potenciales alumnos toda la informacion necesaria para que el alumno
pueda realizar la eleccién de la carrera con los mayores elementos de juicio posibles.

En primer lugar, se ha de atender al perfil de los potenciales alumnos a los que nos dirigimos,
nacidos en una sociedad cada vez mas digitalizada e inmediata. Este aspecto es béasico para
establecer tanto la propia redaccion de los materiales informativos como los cauces de su
difusién. Atendiendo a este criterio se ha procedido a utilizar su propio lenguaje y sus propios
cauces de comunicacion en los que, sin dejar definitivamente de lado el uso del tradicional folleto
en papel, ganan un peso cada vez mayor la utilizacion de las nuevas tecnologias en un mundo
cada vez mas globalizado.

En lo que respecta a los contenidos se ha de atender en primer lugar a sus necesidades de
informacion que se inician durante la Ensefianza Secundaria. Asi se elaboraran materiales
informativos sobre:

e  Pruebas de Acceso a la Universidad.

Preinscripcion.

Becas.

Alojamiento.

Oferta de Titulaciones, Centros y Servicios Universitarios.
Matricula.

Por lo que atarfie a los canales de comunicacion, éstos han de ser lo suficientemente variados
para que nuestra informacién le llegue al futuro alumno de forma clara, inequivoca, comprensible
y de forma fehaciente.

Asi, se utilizardn preferentemente las nuevas tecnologias en nuestra comunicacion con los
futuros alumnos plasmandose en los siguientes cauces:

e Existe actualmente un Call Center centralizado y Unico para toda la Universidad que
recoge y canaliza telefénicamente las consultas sobre acceso a la universidad y tramites
administrativos.

e Creacion de cuentas de correo electrénicas a todos los alumnos que se encuentren
matriculados en 2° de bachillerato para hacerles llegar la informacién sobre el acceso a
la Universidad. Su configuracion ha de garantizar, siguiendo las directrices del protocolo
de seguridad informatica marcadas en nuestra Universidad, la privacidad facilitandoles
previamente un Numero de Acceso Personal (PIN) que le servird durante toda su
estancia en nuestra Universidad. La generacion de estas cuentas podra ampliarse a otros
colectivos en la medida en que no exista ninguno de los impedimentos legales fijados
por la Ley de Proteccién de Datos.

e Puesta a disposicion del alumno a través de la pagina web de todos los materiales
informativos disefiados sobre los apartados anteriores. En este sentido existe un perfil
especifico para alumnos accesible desde la direccibn www.uclm.es. También son
accesibles a través de dicha pagina web todos los contenidos facilitados por los centros
sobre sus titulaciones, servicios, guia académica, etc.

e  Consulta de los resultados de las Pruebas de Acceso a la Universidad via SMS'y a través
de la web mediante autentificacion siguiendo esa politica de seguridad informatica antes
citada.

e Realizacion via web de los siguientes tramites administrativos, mediante autentificacion
con PIN:
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Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

* Reclamacion contra las calificaciones de las Pruebas de Acceso a la
Universidad.

* Preinscripcion para acceder a los estudios ofertados por esta Universidad.

+ Consulta de resultados de preinscripcion.

* Modificacion de cita previa asignada para realizacion de preinscripciéon y/o
matricula.

+ Préximamente se incorporaran nuevas funcionalidades a este catalogo.

Ademas de estos métodos mas tecnoldgicos, existen también los siguientes canales de
informacion mas personalizados que permitan el contacto directo con nuestros futuros
alumnos y su entorno:

Jornadas de Puertas Abiertas en nuestros campus para los potenciales alumnos en las
gue, ademas de recibir un avance de informacién sobre tramites administrativos y oferta
de servicios, podran visitar las instalaciones y profundizar en el conocimiento del centro
y titulacion de su eleccion.

Jornadas con profesores, colegios profesionales, asociaciones de antiguos alumnos y
demds colectivos de interés de nuestro distrito para informarles sobre oferta educativa,
trdmites administrativos, servicios, etc.

Este mismo esquema se repetira, en otro momento posterior, para atender una nueva
Jornada de Puertas Abiertas para padres y familiares de futuros alumnos.

Jornadas con Orientadores de Ensefianza Secundaria y Primaria de nuestro distrito para
informarles sobre tramites administrativos, servicios, legislacion, etc.

Asistencia a salones del estudiante que se celebren en el ambito del distrito universitario
asi como aquellos otros que sean considerados estratégicos por el Consejo de Direccion
de esta Universidad.

Podria igualmente incluirse en este apartado nuestra participacién en distintos foros de
coordinacién universitaria relacionados con la informacién al estudiante universitario. En
este sentido actualmente la UCLM forma parte del grupo de trabajo de los Servicios de
Informacion y Orientacién al Universitario (SIOU) dependiente de la RUNAE y de la
Conferencia de Rectores de las Universidades Espafiolas (CRUE).

Préximamente se pondra en marcha un sistema de tutela administrativa dirigido a
alumnos de bachillerato a través del cual un funcionario de las Unidades de Gestién de
Alumnos de Campus mantendra un estrecho contacto con un grupo de alumnos
orientandolos durante su acceso a la Universidad.

En cuanto a los materiales de difusion individualizados se editaran, incluyendo los
apartados citados anteriormente (preinscripcién, matricula, centros, titulaciones,
servicios, etc.), los siguientes materiales:

CD informativos con una configuracion amigable y comprensible para el alumno.
Folletos informativos en un lenguaje comprensible

Presentaciones Power Point en las jornadas con profesores, alumnos, familiares,
orientadores, colegios profesionales, y demas colectivos de interés.

Videos institucionales que sirvan de carta de presentacion de nuestra Universidad, sus
centros y servicios.

Todos estos materiales estaran colgados en la siguiente pagina web:
https://www.uclm.es/perfiles/preuniversitario/acceso/
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado

5.1.a) Descripcion de la plantilla de profesorado del titulo

Como se ha descrito anteriormente, el plan de estudios del Grado en Ingenieria Biomédica
compartirda 60 créditos ECTS (54 en primer curso y 6 en segundo curso) con el Grado en
Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion. Este Ultimo titulo y sus versiones previas
(Ingenieria Técnica de Telecomunicacion Esp. En Sonido e Imagen y Grado en Ingenieria de
Sistemas Audiovisuales de Telecomunicacion) se llevan impartiendo en la Escuela Politécnica
de Cuenca durante casi 25 afios, contando con profesorado con gran experiencia docente e
investigadora en todos los aspectos relacionados con el mismo. De forma similar, el Grado en
Enfermeria (0 su versién anterior) también se lleva impartiendo desde hace casi mas de 50 afios
en el Campus de Cuenca, contando con profesorado totalmente capacitado desde el punto de
vista docente como investigador para participar en las asignaturas de la Materia de Ciencias de
la Salud. Para apoyar la imparticién de estas asignaturas, asi como de otras cuestiones puntuales
a lo largo del plan de estudios, también cabe mencionar que se cuenta en el Campus de Cuenca
con el Centro de Estudios Sociosanitarios, creado en el afio 2003 a través de un convenio de
colaboracion suscrito entre la Consejeria de Sanidad de la JCCM y la UCLM, y siendo
actualmente un referente a nivel nacional en la investigacion cientifica de areas tales como la
promocién de la actividad fisica y deportiva en jévenes escolares y adolescentes y su impacto
en la salud de los mismos.

Por otro lado, aunque en la UCLM no existe ninguna titulacion del ambito de la Ingenieria
Biomédica, si existe profesorado capacitado para asumir parte de esta nueva titulacion. A este
respecto, cabe indicar que se vienen impartiendo asignaturas relacionadas con este ambito en
los diferentes estudios de telecomunicacion que se han ofertado en la Escuela Politécnica de
Cuenca durante los Ultimos 15 afios, tal y como es el caso de la asignatura de Equipos
Audiovisuales en Electromedicina3®3. Ademas, los dos profesores mas implicados en dichas
asignaturas han colaborado activamente en la regulacion profesional y formativa del sector de la
Ingenieria Clinica en Espafia, teniendo un papel relevante en la Sociedad Espafiola de
Electromedicina e Ingenieria Clinica (SEEIC) como responsables de formacién dentro de la junta
directiva durante muchos afios y ganando un importante reconocimiento, tal y como se ha
comentado anteriormente en el Apartado 1.2.1. Estos profesores también han jugado un papel
esencial en la puesta en marcha del CFGS de Electromedicina Clinica en Castilla-La Mancha,
gracias a un acuerdo entre el IES San José, la Gerencia de Atencion Integrada del SESCAM en
Cuenca, y la UCLM. Es necesario matizar que este titulo es el encargado de formar a los
profesionales del sector de la tecnologia sanitaria que conforman los equipos y servicios
habituales de ingenieria clinica en entornos hospitalarios, servicios de asistencia técnica y
empresas fabricantes y distribuidoras. Desde su puesta en marcha en el curso 2016-2017, se
han ido incorporando progresivamente profesores de la Escuela Politécnica de Cuenca a la
imparticion de dicho CFGS, hasta contar actualmente con 10 profesores involucrados.

En el plano investigador, la Escuela Politécnica de Cuenca alberga el Grupo de Investigacion
en Ingenieria Electrénica, Biomédica y de Telecomunicaciéon (ELBIT)34, el cual ha desarrollado
en los ultimos afios una actividad de alto impacto internacional en la aplicacion de herramientas
propias de la inteligencia artificial a registros fisiolégicos para obtener sistemas de ayuda a la
decision en el diagnoéstico y tratamiento de patologias cardiacas, neuroldgicas y motoras.
Asimismo, en el seno de este grupo también se han desarrollado dispositivos médicos llevables

33 Guia docente de la asignatura Equipos Audiovisuales en Electromedicina ofertada en el Grado en Ingenieria de
Tecnologias de Telecomunicacién impartido en la Escuela Politécnica de Cuenca,
https://guiae.uclm.es/vistaGuia/385/59638/2022-23, Link accedido el 24/08/2022.

34 Grupo de Investigacion en Ingenieria Electrénica, Biomédica y de Telecomunicacion (ELBIT),
https://itav.uclm.es/elbit/elbit/, Link accedido el 24/08/2022.
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para el registro continuo, de distintas variables fisiologicas. Este grupo cuenta actualmente con
9 profesores doctores y 4 estudiantes de doctorado, y en los Ultimos 5 afios ha publicado mas
de 50 articulos en revistas internacionales de alto impacto, ha obtenido 2 patentes y ha
conseguido mas de 1 M€ en financiaciéon publica competitiva. Otro grupo de investigacién
ubicado en la Escuela Politécnica de Cuenca de mas reciente creacion es el Grupo Experto en
Andlisis Médico®, el cual se centra en el estudio de enfermedades de distintas areas médicas,
tales como la psiquiatria, la pediatria y la neurologia, utilizando herramientas propias de la
ingenieria de telecomunicacion. Este grupo de investigacion cuenta con cinco profesores
doctores y algunos estudiantes de doctorado.

Abriendo el foco desde el campus de Cuenca a toda la UCLM, también se pueden encontrar
otros profesores que podrian apoyar y colaborar en la puesta en marcha del Grado en Ingenieria
Biomédica, ya que investigan en grupos muy afines al ambito de la titulacién. Asimismo, también
conviene mencionar que la UCLM cuenta con el Centro Regional de Investigaciones
Biomédicas®®: creado en julio de 2000 fruto de un convenio de colaboracion con la Consejeria de
Sanidad de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, con el fin de fomentar la
investigacién biomédica en la regién, asi como con el Instituto de Investigacion en
Discapacidades Neurolégicas®’, el cual esta dirigido a la investigacion multidisciplinar en las
bases moleculares, celulares, genéticas, organicas, psicolégicas y sociales de las
discapacidades neurol6gicas motoras, sensoriales y cognitivas. Muy recientemente, también se
ha creado el Instituto de Investigacion Sanitaria de Castilla-La Mancha (IDISCAM), el cual se
dedicara a la investigacion basica y aplicada y esta conformado por la asociacion entre hospitales
y centros de salud, universidades, organismos publicos de investigacion y otros centros de
investigacién. Finalmente, cabe mencionar que en la UCLM se disponen de dos Facultades de
Medicina, una en Albacete y otra en Ciudad Real, asi como multiples Escuelas Técnicas donde
se imparten estudios de ingenieria industrial e ingenieria informética. Se debe también resaltar
que Castilla-La Mancha alberga 32 hospitales, entre los que se incluyen 5 universitarios y el
Hospital de Parapléjicos de Toledo, referente a nivel nacional en su especialidad.

Asi pues, se puede concluir que la UCLM dispone de una sélida base de profesorado con
experiencia docente e investigadora en muchas de las areas que abarca el Grado en Ingenieria
Biomédica que se propone, garantizando la puesta en marcha de casi los tres primeros cursos
de la titulacién con un alto estandar de calidad. No obstante, todavia sera necesario reforzar y
completar algunas areas, necesitandose por tanto la contrataciéon de nuevos profesores, de
acuerdo con la previsién que se describira en el Apartado 5.1.e). Ademas, cabe mencionar que
la UCLM tiene un Plan de Ordenacion Académica, aprobado por Consejo de Gobierno, que
garantiza el profesorado necesario para el correcto desarrollo de las ensefianzas de la UCLM y
que dimensiona la estructura de la plantilla en funcién del nimero de alumnos y del nimero de
grupos, tanto de teoria como de précticas de laboratorio, que es necesario disponer; asi como
tiene en cuenta las distintas figuras del profesorado vinculado con el titulo y su carga en otras
actividades tanto de investigacion como de gestion. El Plan de Ordenacién Académica, por tanto,
supone un compromiso de la institucién universitaria que garantiza una estructura de plantilla
adecuada para el desarrollo de las distintas ensefianzas en la UCLM vy, en particular, del Grado
en Ingenieria Biomédica que se propone. El Plan de Ordenacion Académica, con el detalle
pormenorizado, esta publicado en el enlace https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-
Direccion/AQ1-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/60-Plan-de-Ordenacin-
Acadmica-UCLM11-dic-2014.ashx?la=es.

3% Grupo Experto en Andlisis Médico de la UCLM,
https://www.uclm.es/es/Misiones/Investigacion/OfertaCientificoTecnica/Gruposinvestigacion/DetalleGrupo?idgrupo=200
, Link accedido el 22/11/2022.

% Centro Regional de Investigaciones Biomédicas, https://www.uclm.es/centros-investigacion/CRIB, Link accedido el
24/08/2022.

37 Instituto de Investigacion en Discapacidades Neuroldgicas, https://www.uclm.es/centros-investigacion/idine, Link
accedido el 24/08/2022.

Péagina 55 de 74

n
o
o
[¢)
o
c
Q
o
I
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
2
=
(%2}
[oX
£
e
@
c
©
ke
@©
©
3
(@]
o
S
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
9
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q@
Q
[
Q2
=
=
3
>
]
™
-
N~
<
o)
<
<
-
N~
o
0
o)
-~
h
c
-
o)
©
©
<
I
0
N
1)
>
[0}
O




https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/60-Plan-de-Ordenacin-Acadmica-UCLM11-dic-2014.ashx?la=es

https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/60-Plan-de-Ordenacin-Acadmica-UCLM11-dic-2014.ashx?la=es

https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-124-Vicerrectorado-Docencia/UOAID/NORMATIVA/60-Plan-de-Ordenacin-Acadmica-UCLM11-dic-2014.ashx?la=es

https://www.uclm.es/es/Misiones/Investigacion/OfertaCientificoTecnica/GruposInvestigacion/DetalleGrupo?idgrupo=200

https://www.uclm.es/es/Misiones/Investigacion/OfertaCientificoTecnica/GruposInvestigacion/DetalleGrupo?idgrupo=200

https://www.uclm.es/centros-investigacion/CRIB

https://www.uclm.es/centros-investigacion/idine

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=575246691811552714484713



*UCLM

5.1.b) Estructura de profesorado

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

Las caracteristicas fundamentales del profesorado perteneciente al Campus de Cuenca que
participara en el Grado en Ingenieria Biomédica se resumen en las dos siguientes tablas. Cabe
mencionar que se ha estimado que en media estos profesores pueden impartir 9 créditos ECTS,
salvo en algunas excepciones en las que su perfil se asocia con menor nimero de créditos
disponibles en el plan de estudios.

ECTS que @ ® %
CATECORA  [5 pochones MSUE SRS TP imparidas poren OO

Titulo en el Titulo el Titulo Titulo
CuU 4 4 21 14 27 15,3% 16,7% 100,0%
TU 14 14 46 24 111 63,1% 58,3% 100,0%
CEU S ‘ 3 17 5 24 13,6% 12,5% 100,0%
COND Interino 1 1 1 0 4 2,3% 4,2% 100,0%
AYUD/D 2 ‘ 2 0 2 10 5,7% 8,3% 100,0%
Totales 24 24 85 45 176,0 100,0% 100,0%

ECTS que % Horas % %

Areade N° Ne QUIN- SEXE- imparte IMERIGES Categoria  Doctores

conocimiento | PDI | DOCTORES QUENIOS NIOS en la cat. en PDlI en el en el
titulacion Titulo Titulo Titulo

Uzeleegel g 4 14 8 36 20,5% 16,7% | 100,0%
Electrénica
Teoria de la
Sefial y 6 6 23 12 54 30,7% 25,0% 100,0%
Comunic.
Arquitec. y
Tecnologia 2 2 7 5 18 10,2% 8,3% 100,0%
de Comp.
Matematica |, 2 8 5 18 10,2% 8,3% 100%
Aplicada
Sl 2 2 6 3 12 6,8% 8,3% 100,0%
Aplicada
Derecho 2 2 12 5 6 3,4% 8,3% 100,0%
Administr.
Enfermeria 5 5 9 7 26 14,8% 20,8% | 100,0%
Construcio- |, 1 6 0 6 3,4% 4,2% 100,0%
nes Arquit.
Totales 24 2 85 45 176,0 100,0% | 100,0%

Como se puede observar, la mayoria del profesorado presenta una gran experiencia docente

e investigadora, ya que mas del 90% ocupan puestos de CU, TU y CEU, el 100% presenta el
titulo de Doctor, y acumulan 85 quinquenios y 45 sexenios. Ademas, todos ellos se encuentran
distribuidos entre las areas de conocimiento mas afines a las asignaturas ubicadas
principalmente en los tres primeros cursos de la titulacion, tales como Tecnologia Electronica,
Teoria de la Sefial y Comunicaciones, Arquitectura y Tecnologia de Computadores, Matematica
Aplicada, Fisica Aplicada, y Enfermeria. Entre estos profesores se pueden encontrar expertos
con los siguientes perfiles:

- CU, 6 quinquenios, 3 sexenios. Experiencia docente en matematica aplicada e
investigadora en el estudio de sistemas dinamicos discretos, continuos y Hamiltonianos;
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Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

en la recomposicion de sefiales con teoremas de tipo Shannon-Whittaker-Kotel'nikov y
sus generalizaciones; y en la caracterizacion matematica de dinamicas cardiacas.

TU, 2 quinquenios, 2 sexenios. Experiencia docente en matematica aplicada e
investigadora en el estudio de sistemas dinamicos discretos, continuos y Hamiltonianos;
en la dinamica de sistemas de diferentes ramas de la ciencia, y el estudio y
caracterizacion de 6rbitas periédicas; y en la resolucién de sistemas de ecuaciones no
lineales mediante métodos numéricos iterativos.

CEU, 5 quinquenios, 1 sexenio. Experiencia docente en fisica aplicada e investigadora
en aplicaciones y disefio de laseres y evaluacion de ruido.

AYUD, 2 sexenios. Experiencia docente en fisica e investigadora en analisis de
imagenes tomadas por satélite.

TU, 3 quinquenios, 1 sexenio. Experiencia docente en procesado de sefial y sistemas de
comunicaciones e investigadora en procesado avanzado aplicado a sefiales biomédicas
y acusticas.

TU, 3 quinquenios, 2 sexenios. Experiencia docente en procesado de sefal y sistemas
de comunicaciones e investigadora en procesado avanzado de sefales biomédicas e
inteligencia artificial para su aplicacion al desarrollo de métodos de andlisis para ayudar
al diagnéstico de diferentes patologias.

CEU, 6 quinquenios, 3 sexenios. Experiencia docente en andlisis de sistemas y sistemas
de comunicaciones e investigadora en procesado avanzado de sefiales biomédicas y
disefio de dispositivos de microondas.

CEU, 5 quinquenios, 1 sexenio. Experiencia docente en procesado de sefial, sistemas
de comunicaciones y CFGS Electromedicina (sistemas de monitorizacion y sistemas de
imagen médica) e investigadora en sistemas de comunicaciones.

TU, 2 quinquenios, 2 sexenios. Experiencia docente en redes de comunicaciones y
ciberseguridad e investigadora en dispositivos de microondas y acustica.

TU, 4 quinquenios, 3 sexenios. Experiencia docente en redes de comunicaciones y
sistemas de comunicaciones e investigadora en dispositivos de microondas y acustica.

TU, 6 quinquenios, 4 sexenios. Experiencia docente en informética y programacion y
experiencia investigadora en robotica e inteligencia artificial, incluyendo aplicaciones a
sefiales biomédicas.

TU, 1 quinquenio, 1 sexenio. Experiencia docente en integracion de redes y sistemas de
informacion clinica, e investigadora en procesado e inteligencia artificial aplicado a
sefiales biomédicas y desarrollo de dispositivos médicos wearable.

CU, 3 quinquenios, 2 sexenios. Experiencia docente en electrénica analdgica,
electrénica digital, instrumentacion electrénica y biomédica, e investigadora en el disefio
y desarrollo de dispositivos médicos y aplicaciones sanitarias basadas en inteligencia
artificial y procesado avanzado de sefiales biomédicas.

TU, 4 quinquenios, 1 sexenio. Experiencia docente en electrénica analégica, electronica
digital, instrumentacion electrénica y biomédica e investigadora en procesado avanzado
de sefiales biomédicas y gestidon de equipamiento electromédico.

TU, 4 quinquenios, 2 sexenios. Experiencia docente en sistemas electronicos digitales e
investigadora en el desarrollo de dispositivos médicos wearable.

TU, 3 quinquenios, 3 sexenios. Experiencia docente en electrénica analégica, electrénica
digital e infraestructuras de telecomunicacion, e investigadora en procesado avanzado
de sefiales biomédicas.

AYUD. Experiencia docente en farmacologia y toxicologia e investigadora en
mecanismos moleculares de resistencia a la insulina en aterosclerosis experimental y
humana y en el estudio del tejido adiposo marrén como terapia antiobesidad.
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Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

- CU, 6 quinquenios, 5 sexenios. Experiencia docente en epidemiologia, estadistica y
métodos de investigacion en salud, e investigadora en factores de riesgo cardiovascular
y validez y fiabilidad de tecnologias de prevencion y diagndstico médico.

- TU, 1 quinquenio, 1 sexenio. Experiencia docente en epidemiologia y salud publica,
estadistica y métodos de investigacién en salud, e investigadora en evaluacién de
marcadores como factores de riesgo cardiovascular y validez y fiabilidad de tecnologias
de prevencion y diagnostico médico.

- COND Interina, 1 quinquenio. Experiencia docente en anatomia y fisiologia humana, y
en enfermeria médico-quirlrgica, e investigadora en factores de riesgo cardiovascular,
actividad fisica y prevencion de la neumonia asociada a ventilacion mecanica.

- TU, 1 quinquenio, 1 sexenio. Experiencia docente en principios de investigacion y
protocolos de estudios epidemioldgicos en salud, e investigadora en factores de
envejecimiento activo y factores de riesgo para el deterioro cognitivo.

Para impartir algunos aspectos basicos relacionados con la mecénica de fluidos y con las
propiedades de los materiales, asi como con la adquisicién de tecnologia sanitaria y los
fundamentos de la administracién publica, también participaran algunos profesores de las areas
de Construcciones Arquitectonicas y Derecho Administrativo, presentando los siguientes perfiles:

- TU, 6 quinquenios. Docencia en mecanica de fluidos, elasticidad y resistencia de
materiales, e instalaciones en la edificacion.

- CU, 6 quinquenios, 4 sexenios. Experiencia docente e investigadora en contratacién del
sector publico.

- TU, 6 quinquenios, 1 sexenio. Experiencia docente e investigadora en contratacién del
sector publico.

A la vista de los perfiles de este profesorado disponible, se puede concluir que se cuenta con
suficiente capacidad para impartir las Materias de Fundamentos de Matematicas, Fundamentos
de Fisica, Fundamentos de Informética, Fundamentos de Comunicaciones y Fundamentos de
Electrénica, asi como varias asignaturas de las Materias de Ciencias de la Salud, Ingenieria
Clinica, Instrumentacién Biomédica, Procesado de Datos Biomédicos, Biomecanica y
Biomateriales, y Ampliacién de Ingenieria Biomédica.

5.1.c) Méritos docentes del profesorado no acreditado

Como se acaba de describir, todos los profesores que participaran en el titulo son doctores,
y ademas cuentan con alguna acreditacién dentro de la carrera universitaria actual. No obstante,
entre el profesorado a contratar (el cual se describira en la proxima seccion 5.1.e), se buscaran
asociados clinicos que podrian no disponer de una acreditacién, ni de un titulo de doctor. Sin
embargo, su experiencia profesional en centros sanitarios sera esencial para que los estudiantes
puedan recibir una formacién de la maxima calidad durante la realizacién de las Practicas
Hospitalarias en el cuarto curso del grado, asi como durante el desarrollo de actividades practicas
relacionadas con algunas asignaturas de las Materias de Ingenieria Clinica y de Instrumentacion
Biomédica. Asimismo, también se contempla la contratacién de profesores asociados para cubrir
las necesidades docentes surgidas por el hecho de compartir asignaturas entre el Grado en
Ingenieria Biomédica y el Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion. En este
caso, este perfil de profesional sin acreditacion, ni doctorado, también se considera adecuado
para impartir practicas de laboratorio de asignaturas de formacion bésica. Finalmente, cabe
resaltar que el profesorado a tiempo completo que se necesitara contratar presentara al menos
la categoria de Profesor Ayudante Doctor.

5.1.d) Méritos de investigacion del profesorado no doctor

Los aspectos mas relevantes sobre esta cuestion ya se han comentado en la subseccion
anterior 5.1.c).
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Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

5.1.e) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion

La plantilla que se ha descrito se completara con la incorporacion de nuevos profesores para
aportar a los estudiantes una formacion de calidad en todas las areas que abarca el Grado en
Ingenieria Biomédica. La financiacion de esta contratacion esta prevista dentro del Contrato-
Programa firmado por la Junta de Comunidades de Castilla-La Manchay la UCLM para el periodo
2022-2026%7. Asi pues, la UCLM se compromete a incorporar al profesorado que se describe en
la siguiente tabla. Cabe mencionar que se priorizara la contratacion de ingenieros biomédicos, o
en su defecto otros ingenieros (telecomunicacion, industriales, etc.) con experiencia docente y/o
investigadora contrastada en los perfiles de especializacién que se reflejan en la tabla.

CURSO PERFIL DOCENTE E INVESTIGADOR ASIGNATURAS

2023-2024

2024-2025

2025-2026

Profesores Asociados para cubrir las
necesidades docentes surgidas por compartir
asignaturas con el Grado en Ing. de
Tecnologias de Telecomunicacion.

Profesor Asociado 6H experto en sistemas y
redes de comunicaciones

Profesor Asociado 6H experto en biologia
celular, molecular y tisular

Profesor a tiempo completo (AYUD, CD, TU o
CU) experto en anatomia, fisiologia 'y
patologia humana

Profesor a tiempo completo (AYUD, CD, TU o
CU) experto en sistemas de informacion
clinica, telemedicina y medicina personalizada

Profesor a tiempo completo (AYUD, CD, TU o
CU) experto en equipos y sistemas de registro
y monitorizacion.

Profesor a tiempo completo (AYUD, CD, TU o
CU) experto en Ingenieria Clinica.

Profesor a tiempo completo (AYUD, CD, TU o
CU) experto en equipos de laboratorio clinico
y diagnéstico in-vitro.

Profesor a tiempo completo (AYUD, CD, TU o
CU) experto en biomateriales, biomecanica y
prétesis.

Profesor a tiempo completo (AYUD, CD, TU o
CU) experto en equipos de diagnostico por
imagen

Profesor a tiempo completo (AYUD, CD, TU o
CU) experto en equipos de terapia,
rehabilitacion y ayuda a la discapacidad
Profesor a tiempo completo (AYUD, CD, TU o
CU) experto en procesado de sefiales e
imagenes biomédicas.

e Fundamentos de Matematicas |

e Fundamentos de Matematicas Il

e Fundamentos de Matematicas I

e Fundamentos de Fisica |

e Fundamentos de Fisica Il

e Informatica.

e Programacion.

e Componentes y Circuitos.

e Dispositivos Electrénicos.

¢ Andlisis de Sistemas.

e Redes y Sistemas de
Comunicacion

e Fundamentos de Biologia Celular y
Tisular

e Fundamentos de Bioquimica y
Biologia Molecular

¢ Morfofisiologia Humana

e Fundamentos de Patologia
Humana

e Sistemas de Informacion Clinica y
Telemedicina

e Medicina Personalizada

¢ Sistemas Basados en
Microprocesador

e Equipos de Registro y
Monitorizacién

e Infraestructuras Hospitalarias

e Calidad y Gestion en Tecnologia
Sanitaria

e Instrumentacion Electronica

¢ Equipos de Laboratorio y
Diagnostico In-vitro

e Biomecanica

¢ Biomateriales

¢ Disefio y Control de Protesis y
Organos

e Equipos de Diagnostico por Imagen

¢ Disefio y Comercializacion de
Tecnologia Sanitaria

e Equipos de Terapia y
Rehabilitacion

e Tecnologia Asistiva y m-Health

e Procesado de Sefiales Biomédicas

¢ Andlisis Avanzado de Datos
Biomédicos
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2026-2027

Profesor a tiempo completo (AYUD, CD, TU o
CU) experto en procesado de sefiales e
imagenes biomédicas.

Profesor Asociado 6H experto en ingenieria
clinica

Asociados clinicos para impartir aquellas
practicas sobre equipamiento que solo se
puede encontrar en el hospital (resonancia
magnética, medicina nuclear, radioterapia, ...)

Asociados clinicos para la gestion de las
Practicas Hospitalarias

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

¢ Procesado de Imagenes
Biomédicas

e Inteligencia Artificial en
Bioingenieria

e Infraestructuras en el Hospital
Inteligente

¢ Proyectos e Innovacion

Algunas practicas de asignaturas de

las siguientes asignaturas:

e Equipos de Terapia 'y
Rehabilitacion

e Equipos de Diagnostico por Imagen

e Practicas Hospitalarias
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Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1. Sistema Interno de Garantia de la Calidad

El Sistema Interno de Garantia de la Calidad para el grado en Ingenieria Biomédica se
adaptara al manual que se puede encontrar en el siguiente enlace:

https://lwww.uclm.es/misiones/lauclm/areas-gestion/area-asistenciadireccion/-
/media/8276B24B8A364F2C82BB1444BA3409B7.ashx

En cuanto a los resultados globales del titulo, se estima que las tasas de graduacion,
abandono y eficiencia seran las mostradas en la siguiente tabla.

Estimacién valores cuantitativos %
Tasa de graduacién 40
Tasa de abandono 30
Tasa de eficiencia 85

Como ya se ha comentado anteriormente, el Grado en Ingenieria Biomédica es de nueva
implantacion en la UCLM vy, por lo tanto, estos indicadores no se pueden basar en una
experiencia previa directa. Para su estimacion se ha analizado la evolucion en los ultimos 5 afios
de las tasas promedio de todos los grados de la rama de Ingenieria y Arquitectura existentes en
la UCLM, presentandose los datos correspondientes en la siguiente tabla. Esta informacion se
ha obtenido del Portal de Transparencia de la UCLM#! y del portal EducaBase del Ministerio de
Universidades*2.

Tasa 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20 2020-21 MEDIA

Graduacion®®  24,96%  23,08% 25,83% 28,29% 20,81%  24,60%
Abandono* 49,39%  45,19% 40,18% 39,45% 47,62%  44,36%
Eficiencia 80% 80,56% 80,91% 81,40% 80,93% 80,76%

También se han considerado los resultados obtenidos en el Grado en Ingenieria de
Tecnologias de Telecomunicacion, ya que se trata de una titulacion del mismo ambito de
conocimiento y con la cual el Grado en Ingenieria Biomédica comparte 60 créditos ECTS. Esta
titulacién se puso en marcha en el curso 2016-2017 y, por ello, no se disponen de todos los datos
de los ultimos 5 cursos. La informacion se ha obtenido de la pagina web de la Escuela Politécnica
de Cuenca* y se muestra en la siguiente tabla.

Tasa 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20 2020-21 MEDIA
Graduacién* - i i i 35,48%  35,48%
Abandono* - i i i 35,48%  35,48%
Eficiencia 98,23%  92,23% 96,75%  9559% 87,91%  94,14%

4! https://estadisticas.uclm.es/analytics/saw.dll?Dashboard, Link accedido el 08/10/2022.
“2http://estadisticas.mecd.gob.es/EducaDynPx/educabase/index.htm?type=pcaxis&path=/Universitaria/Indicadores/2022
[1_Gradoé&file=pcaxis&l=s0, Link accedido el 08/10/2022.

43 Datos referidos a las cohortes de entrada de los cursos 2012-13, 2013-14, 2014-15, 2015-16, y 2016-17,
respectivamente.

4 https://politecnicacuenca.uclm.es/es/epc/sistemagarantia, Link accedido el 08/10/2022.
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Las notas de corte en la mayoria de estas titulaciones de la rama de Ingenieria y Arquitectura
de la UCLM, incluyendo el Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién, se
encuentran entre 5y 7 puntos, tal y como se puede comprobar para el actual curso 2022-23 en
la documentacioén ofrecida por la propia universidad*®. Sin embargo, tal y como se ha descrito
anteriormente en la memoria, las plazas ofertadas en los grados de Ingenieria Biomédica de las
universidades espafiolas se han cubierto con notas de acceso cernas al 1211y, por lo tanto, se
podrian prever mayores tasas de graduacion y eficiencia, asi como un menor abandono por parte
de los estudiantes que ingresan en estos titulos. Consecuentemente, se han estimado unas
tasas de graduacion del 40%, de abandono del 30% y de eficiencia del 85%, tal y como se
ha reflejado previamente en la tabla correspondiente.

Aunque entre los diferentes grados de Ingenieria Biomédica ofertados por las universidades
espafiolas existe una dispersién muy grande en las tasas que prevén y que estan reportando en
los dltimos afios, cabe indicar que la prevision realizada para el Grado propuesto para la UCLM
esta en linea con la tendencia promedio. De hecho, en la siguiente tabla se muestran los datos
encontrados para la mayoria de universidades, y se puede observar que en media las tasas de
graduacion, abandono y eficiencia estan alrededor del 50%, 25% y 80%, respectivamente.

Universidad Plazas en Tasa d_e' Tasa de T_as_a de_:
1" Curso Graduacion Abandono Eficiencia

Politécnica Madrid 90 50% 30% 70%
Politécnica de Cataluia 50 20% 40% 85%
Politécnica de Valencia 75 60% 20% 80%
Carlos Ill de Madrid 70 50% 25% 75%
Pompeu Fabra 40 55% 25% 85%
Rey Juan Carlos 60 61,62% 15% 90%
Girona 40 65% 10% 93%
Alicante 55 30% 30% 65%
Navarra 60 60% 18% 60%
Mondragon 40 75% 15% 70%
Auténoma de Madrid 50 75% 10% 95%

Valladolid 40 69,09% 16,56% 90,10%
Vigo 50 30% 25% 85%
Publica de Navarra 50 70% 15% 90%
Rovira i Virgili 40 40% 30% 75%
Politécnica de Cartagena 40 20% 40% 85%
Europea de Madrid 40 46% 16% 7%

PROMEDIO 52 51,52% 22,39% 80,60%

4 https://www.uclm.es/-/media/Files/A04-Gestion-Academica/PDFEstudiantes/NOTAS-DE-CORTE/CURS0O-2022-
23/Notas-de-corte-primera-admision_14 7 2022-final-.ashx?la=es, Link accedido el 08/10/2022.
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5.2. Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

En la UCLM existen unidades centrales que prestan servicios de gestion de alumnos, gestion
econdmica, apoyo informatico y servicio de bibliotecas, para los distintos centros ubicados en
cada campus, de forma que se reduce considerablemente la necesidad de disponer de personal
de apoyo en estas areas en cada uno de los centros.

La UCLM también garantiza que exista una adecuacién entre las necesidades de estos
servicios y la dotacién establecida, puesto que se consideran actividades criticas para el buen
funcionamiento de la Universidad. En concreto, en el campus de Cuenca, la Unidad de Gestion
de Alumnos de Campus (UGAC) y la Unidad de Gestién Econémica de Campus (UGEC)
disponen de 9 y 5 personas, respectivamente. Asimismo, también se cuenta en el campus de
Cuenca con una Unidad de Gestion de Tecnologia y Telecomunicaciones con 13 personas, un
Servicio de Bibliotecas compuesto por otras 15 personas, y una Unidad de Apoyo al Campus con
5 funcionarios, la cual tiene como principal funcién apoyar a las distintas unidades administrativas
y garantizar la atencion de los usuarios de los servicios administrativos de la UCLM en horario
de tardes.

Aparte de estas unidades centrales, existe una dotacién de personal de administracion y
servicios asignada a cada centro. El Grado en Ingenieria Biomédica se impartira en la Escuela
Politécnica de Cuenca, la cual cuenta actualmente con 8 miembros del equipo de Administracion
y Servicios que prestaran servicio al Grado, compartiendo su dedicaciéon con el Grado en
Ingenieria de Edificacién, el Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion, el Master
Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion y a los titulos propios que se imparten en el
Centro. El equipo tiene la composicion que se indica en la siguiente tabla.

DENOMINACION CATEGORIA, DESCRIPCION
DEDICACION
PUESTO GRUPO Y DE LAS FUNCIONES PRINCIPALES

Funcionario Llevar cabo la gestion econdmica,
Administrador admlnlstratlva, académica y del personal del  33% 1
C1/N22 Centro

Realizar la gestion de apoyo a los drganos de

gobierno y direccion del Centro: soporte en la

gestion de la agenda, organizacion interna,

Ejecutivo C1/N18 gestion de viajes, clasificacion y distribucion de la 33% 1
correspondencia, comunicaciones, escritos,
archivo, etc..

Funcionario

Manejar y mantener correctamente las
aplicaciones administrativas y bases de datos
Funcionario  propias de la unidad a la que esté adscrito.
C2/N16 Ademas, dara apoyo a la gestion economica,
administrativa, académica y del personal del
Centro.

Gestor 33% 1

Apoyar a la docencia y a la investigacion

desarrollada en los laboratorios, en tiempo y

forma, bajo la direccion y supervisién del

) . Personal Docente Investigador. Preparar las

Funcionario  sesiones de practicas con el equipamiento de
C1/N18 laboratorio y materiales que se precisen en cada 50% 2

Laboratorio Il caso. Organizar, controlar y realizar el

mantenimiento del almacén de los laboratorios,

asi como solicitar, recibir e inventariar el material

necesario para el correcto mantenimiento del

stock de los mismos.

Técnico de
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Coordinar, supervisar y dirigir la actividad del
personal a su cargo, distribuyendo las diferentes
actividades. Supervisar y controlar los servicios
externos que se realicen en el Edificio. Controlar,
Responsable Funcionario reponer y entregar Control, material fungible.
de Edificio C1N18 Certificar y controlar servicios extraordinarios del 100% 1
personal a su cargo. Gestionar almacenes.
Custodiar las llaves del edificio. Controlar y
aplicar las medidas de prevencién de riesgos
laborales que resulten necesarias.

Asumir las funciones del Responsable de Edificio
en su ausencia. Mantener las instalaciones del

Oficial de Funcionario €dificio en perfectas condiciones de uso
- efectuando pequefas reparaciones. Colaborar 100% 1
Servicio C2/N15 con el técnico de mantenimiento, cuando sea
necesario.

Facilitar al publico informacion basica, colaborar
en la atencion telefonica y distribuir y vender
impresos oficiales cuando fuera necesario.
Revisar y controlar el estado de los locales,
instalaciones, equipamiento material y recursos
de la UCLM. Recoger, entregar y franquear la
Gestor de Funcionario  paqueteria y correspondencia generada en la 100% 1
Servicio C1/N13 institucion. Realizar gestiones y recados de ?
caracter oficial utilizando las herramientas o el
tipo de transporte necesario. Controlar la
climatizacion y de los accesos, y apertura y cierre
de las instalaciones de la UCLM. Preparar y
organizar espacios y medios segun necesidades

Total 8

En la UCLM, el Personal Técnico de Laboratorio esta adscrito a los Departamentos y no a los
Centros, de acuerdo con la estructura organizativa del Personal de Administracion y Servicios.
Asi, los Centros contaran con un Técnico de Laboratorio a tiempo completo solo en aquellos
casos en los que la carga docente del Departamento en dicho Centro sea suficiente para ello. En
los casos en los que dicha carga no es suficiente para dotar a un Técnico de Laboratorio a tiempo
completo, la actividad docente se cubre, de forma compartida, por el PAS del Departamento
correspondiente ubicado en el mismo Campus.

Tal y como se refleja en la tabla anterior, en el caso concreto de la Escuela Politécnica de
Cuenca se cuenta con dos Técnicos de Laboratorio que participan en las actividades de caracter
practico de las asignaturas correspondientes. La asignacion de estos Técnicos se refleja en la
siguiente tabla.

m PUESTO DEPARMENTOS

Técnico de Laboratorio Ing. Eléctrica, Electronica, Automética y Comunicaciones

1 Técnico de Laboratorio Ingenieria Civil y de la Edificaciéon

Plan de incorporacion de recursos de apoyo a la docencia

Para el adecuado desarrollo de esta nueva titulacién sera necesaria la incorporacion de un
nuevo técnico de laboratorio que se encargue de la gestion y control de los nuevos laboratorios
docentes que sera necesario crear y dotar especificamente para el Grado de Ingenieria
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Biomédica. Dado que dichos laboratorios no se utilizaran de forma intensiva hasta el tercer curso
de la titulacién (curso 2025-2026), su incorporacion se realizara en el curso 2024-2025. Su perfil
debera ser, al menos, el de un titulado del Ciclo Formativo del Grado Superior en Electromedicina
Clinica. Asimismo, también se incorporara un gestor de apoyo a la docencia que complemente a
la gestibn econdmica, administrativa, académica y del personal del Centro (descrita
previamente). Este profesional se incorporara como en el curso 2023-2024.

Asi pues, el plan incorporacién de recursos de personal de apoyo a la docencia que la UCLM
se compromete a ejecutar es el siguiente:

2023 - 2024  Gestor de apoyo a la docencia Funcionario, Categoria C2, Nivel 16

2024-2025 Técnico de laboratorios Il Funcionario, Categoria C1, Nivel 18
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6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E

INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. Recursos materiales y servicios

El Grado en Ingenieria Biomédica se impartira en la Escuela Politécnica de Cuenca, la cual
cuenta con suficientes aulas de teoria disponibles para albergar estos estudios, asi como también
cuenta con los laboratorios necesarios para las asignaturas basicas y obligatorias relacionadas
con los conceptos béasicos de matematicas, fisica, electrénica, quimica, informatica y
comunicaciones. Concretamente, el Centro pone a disposicion del titulo los siguientes espacios:

* Aulas 1.20 (180 puestos) y 2.24 (180 puestos, pero divisible en dos aulas de 85 puestos
cada una) con disponibilidad en turnos de mafiana y tarde.

* Aulas 1.16 (80 puestos), 1.17 (30 puestos), 1.19 (55 puestos), 2.20 (80 puestos) y 2.23
(50 puestos) con disponibilidad en turno de tarde.

* Laboratorio de Informatica con 25 puestos, Laboratorio de Electronica con 16 puestos,
Laboratorio de Redes de Comunicaciones con 15 puestos, Laboratorio de Fisica con 15
puestos, Laboratorio de Quimica con 15 puestos, Laboratorio de Instalaciones con 12
mesas y Laboratorio de Materiales con capacidad para 40 estudiantes. Los puestos de
todos los laboratorios estan preparados para que los estudiantes trabajen en parejas o
incluso en grupos mas grandes.

Una descripcion mas detalla de estas aulas y del material (hardware y software) que contienen
los laboratorios se puede encontrar en los siguientes enlaces:

e https://www.uclm.es/-/media/Files/C01-Centros/epc/GITT/Doc-Acad/infraestructuras-
GITT.ashx?la=es

e https://www.uclm.es/-/media/Files/C01-Centros/epc/GIE/Doc-Acad/Recursos-materiales-
GIE.ashx?la=es

Para impartir las asignaturas de la materia de Ciencias de la Salud, también se puede contar
con el Laboratorio de Anatomia y Patologia de la Facultad de Enfermeria de Campus de Cuenca,
la cual se encuentra situada muy cerca de la Escuela Politécnica. Este laboratorio contiene
multitud de maquetas anatémicas de la mayoria de los érganos del cuerpo humano.

En lo que respecta a los recursos necesarios para las asignaturas mas especificas del Grado
en Ingenieria Biomédica (es decir, aquellas de las Materias de Ingenieria Clinica, Instrumentacion
Biomédica, Biomecanica y Biomateriales, y Ampliacién de Ingenieria Biomédica), actualmente se
cuenta con el “Laboratorio de Electromedicina e Ingenieria Clinica” situado en el Instituto de
Tecnologias Audiovisuales (ITAV), situado muy cerca de la Escuela Politécnica de Cuenca y
usado habitualmente por los estudiantes del Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacidn que se matriculan en la asignatura de Equipos Audiovisuales en
Electromedicina. En este laboratorio también se desarrolla parte de la labor docente de los
profesores de dicho Centro que participan en el CFGS en Electromedicina Clinica, tal y como se
ha mencionado anteriormente. El laboratorio cuenta actualmente con equipos médicos donados
por el Hospital Virgen de la Luz por medio de un convenio entre el SESCAM y la UCLM?3®, tales
como ecografos, incubadoras, respiradores, desfibriladores, lamparas quirlrgicas,
electrocardiografos, monitores multiparamétricos, monitores de hemodialisis, bombas de
infusion, electrobisturies, centrifugas, simuladores de pacientes, analizadores de seguridad
eléctrica, y analizadores funcionales de la mayoria de los equipos médicos mencionados.

También se cuenta con el “Laboratorio de Adiestramiento Clinico” de la Facultad de
Enfermeria y con el “Laboratorio de Actividad Fisica” del Centro de Estudios Sociosanitarios,

38 https://www.castillalamancha.es/actualidad/notasdeprensa/gobierno-regional-y-universidad-inauguran-en-cuenca-un-
laboratorio-de-electromedicina-e-ingenier%C3%AD, Link accedido el 24/08/2022.
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ambos situados también muy cerca de la Escuela Politécnica. El primer laboratorio contiene
equipos de ecografia, oftalmoscopios, otoscopios, laringoscopios, tensiometros, pulxiosimetros,
sistemas de aspiracion, espirémetros, sistemas de aerosolterapia, espirometros, respiradores,
bombas de infusidn, electrocardidgrafos, desfibriladores, y glucometros. El segundo laboratorio
cuenta con un densitbmetro, analizadores de grasa corporal, basculas, tallimetros,
esfigmandmetros, tensidmetros, dinamdmetros, cintas métricas, acelerémetros, monitores de
frecuencia, monitores de paciente, equipos de analisis metabdlico, desfibriladores,
ergospirémetros, cintas rodantes, y ecografos.

Estos laboratorios contienen, por tanto, muchos de los equipos de registro, monitorizacion y
terapia mas habituales en los centros sanitarios, garantizando la realizacion de practicas
asociadas a buena parte de las asignaturas de las materias especificas de Ingenieria Biomédica
anteriormente comentadas. No obstante, todavia seran necesarios algunos equipos médicos de
areas concretas de diagndstico por imagen, laboratorio y diagndstico in-vitro, y biomecanica y
biomateriales que permitan la adecuada realizacion de actividades practicas asociadas a algunas
asignaturas. Los recursos necesarios y su plan de adquisicion se describiran en el siguiente
Apartado 6.2. En cualquier caso, es importante destacar que también se cuenta con el apoyo del
SESCAM para la puesta en marcha de la titulacion, disponiendo de la posibilidad de acceder a
su equipamiento e infraestructuras a través de los convenios que se estan tramitando y que se
describiran en el Apartado 6.4.

Finalmente, cabe mencionar que la Escuela Politécnica de Cuenca cuenta con los servicios
generales de administracion (administradora, ejecutivo y auxiliar) y conserjeria (responsable,
gestor y auxiliar), asi como cafeteria, sala de estudio, salén de actos, sala de videoconferencia,
sala de profesores, sala de reuniones, archivo, taquillas para estudiantes, delegacion de
estudiantes del Centro y punto de informacién colegial. El resto de servicios universitarios,
incluyendo la biblioteca, son ofrecidos por los servicios generales de la UCLM en el Campus de
Cuenca.

Mantenimiento y gestion de infraestructuras

La UCLM, para atender sus necesidades de mantenimiento de infraestructuras, y atendiendo
a su realidad multicampus, dispone de la Oficina de Gestion de Infraestructuras (OGl) cuya sede
central se ubicada en Ciudad Real. La Oficina de Gestion de Infraestructuras depende
funcionalmente del Vicerrectorado de Sostenibilidad e Infraestructuras que asume las
competencias relacionas con las infraestructuras por Delegacion del Rector (Resoluciéon de
23/12/2021 de la Universidad de Castilla La Mancha).

Dado el caracter multicampus mencionado, la OGI tiene descentralizadas las funciones
ejecutivas en oficinas técnicas de apoyo localizadas en Albacete, Cuenca, Ciudad Real y Toledo,
lo que permite atender con eficacia las necesidades generadas en cada Campus y distritos
adscritos (Talavera de la Reina y Almadén).

La sede central dispone de dos arquitectos, un arquitecto técnico, un ingeniero industrial, un
ingeniero técnico industrial y un delineante, ademas de personal administracién y servicios. Por
otro lado, y al frente de cada una de las oficinas en los distintos campus existe al menos un
Arquitecto Técnico, uno o varios técnicos de mantenimiento y personal de administracién y
servicios. Este equipo multidisciplinar desarrolla entre otras las siguientes funciones:

e Redaccién y ejecucion de proyectos de obra de nueva planta, asi como rehabilitacion
de edificios para dotarlos de uso tanto docente como administrativo y de investigacion.

e Direccion de obras.
e Proyectos en colaboracion con otras administraciones.

e Conservacion y mantenimiento de edificios: mantenimiento de instalaciones y
mantenimiento general cotidiano, asi como grandes reformas.
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e Equipamiento de nuevos edificios y reposiciones o necesidades de mobiliario.

e Colaboraciéon con otras éareas de la UCLM (servicios informaticos, servicio de
prevencion, seguridad y salud laboral, documentacién, actividades culturales, etc.).

La OGl tiene un servicio permanente de asistencia para atender cualquier necesidad referida
a bienes muebles, inmuebles e instalaciones bajo su competencia. A tal fin, dispone de una
herramienta on-line denominada CAU (Centro de Atencién al Usuario) en la que hay un apartado
especifico denominado CARMA (Centro de Atencidn de Reparaciones y Mantenimiento) que esta
disponible para todo el colectivo universitario (alumnos, PDI, Pl y PAS) y que se canaliza a través
del responsable del centro afectado. Dicho aviso es trasladado al Arquitecto Técnico del Campus
correspondiente que prioriza y da las instrucciones necesarias para su reparacion/ejecucion en
tiempo y forma. Sus funciones van desde conexion de cualquier tipo de instalacién, agua, gas,
electricidad; realizacién de planos; valoracion de mejoras y posibles actuaciones en aulas,
laboratorios, despachos de profesores; informes sobre bajas de elementos deteriorados y
obsoletos, etc.

Dada la especificidad del equipamiento informatico y de redes de la UCLM, esta dispone de
un centro especifico para la gestion de sus sistemas informaticos denominado Centro de
Tecnologias y Contenidos Digitales (CTIC). Esta unidad, que depende funcionalmente del
Vicerrectorado de Transformacién y Estrategia digital, coordina sus funciones con la OGI en
todos aquellos aspectos que puedan afectar a la infraestructura de un edificio.

Al igual que la OGI, esta unidad también atiende las peticiones de los usuarios a través del
servicio CAU atendiendo cualquier problema o necesidad relacionada con la instalacién de
programas informaticos, redes de datos, revision de ordenadores, instalaciones de video
proyectores en las aulas, etc.

6.2. Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios

Tal y como se ha comentado anteriormente, para garantizar la realizacién de practicas con
garantias de calidad en todas las asignaturas de la titulacién sera necesario la adquisicion de
equipamiento médico asociado a algunas areas de la titulacién. Todo este nuevo material, junto
con el ya existente en el anteriormente mencionado “Laboratorio de Electromedicina e Ingenieria
Clinica”, se reorganizara en cuatro laboratorios para facilitar la gestion académica de las practicas
de las asignaturas. Asi pues, se organizaran los siguientes cuatro laboratorios.

e Laboratorio de equipos de registro y monitorizacién. Parte de los equipos ya
disponibles en el actual “Laboratorio de Electromedicina e Ingenieria Clinica” se ubicaran
en esta nueva aula, tales como electrocardidgrafos, monitores multiparamétricos,
monitores de holter, fonendoscopios digitales, sistemas BCI y simuladores de paciente. No
obstante, seria interesante completar el equipamiento disponible con centrales de
monitorizacion, sistemas de adquisicion y control de sefales biomédicas, pletismoégrafos,
capnoégrafos, sistemas de medida de apnea, monitores fetales y sistemas de gasto
cardiaco. La UCLM se compromete a tener al menos un equipo de cada tipo antes del
comienzo del curso 2025-2026.

e Laboratorio de equipos de diagndstico por imagen. Los ecografos ya disponibles en el
actual “Laboratorio de Electromedicina e Ingenieria Clinica” se ubicaran en esta nueva
aula. No obstante, sera necesario completar el laboratorio con equipos tales como
fantomas de ensayo de ecografos, sistemas de endoscopia digital y comprobadores de
endoscopios, equipos de rayos X portatiles, intensificadores de imagen, gammacamaras
portatiles, inyectores de contrastes, multimetros de ensayo de calidad de rayos X,
medidores de mA y mAs, y monitores de radiacion ambiental. Ante el coste de disponer de
una sala plomada, esta aula también deberia equiparse con las protecciones oportunas
para trabajar con los equipos mencionados de radiaciones ionizantes. La UCLM se
compromete a tener al menos un equipo de cada tipo antes del comienzo del curso 2025-
2026.
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e Laboratorio de equipos de terapia y rehabilitaciéon. La mayor parte de los equipos del
actual “Laboratorio de Electromedicina e Ingenieria Clinica” se ubicaran en este nuevo
espacio, tales como las incubadoras, los respiradores, los monitores de hemodialisis, las
bombas de infusidn, los electrobisturies, los desfibriladores, las lamparas quirdrgicas, los
analizadores de seguridad eléctrica y los analizadores funcionales de los diferentes
equipos médicos. No obstante, el laboratorio se completara con algunos otros sistemas
biomédicos, tales como marcapasos externos, equipos de fototerapia, equipos de
electroterapia, equipos de terapia por calor, y equipos de terapia por ultrasonidos. La
UCLM se compromete a tener al menos un equipo de cada tipo antes del comienzo del
curso 2025-2026.

e Laboratorio de equipos de laboratorio clinico, biomateriales y biomecanica. Este
seria el aula mas incompleta a dia de hoy, ya que solo se podria equipar con algunas
centrifugas. Asi pues, se completara con equipos como autoanalizadores de analisis
clinicos, microscopios y lupas, contadores hematoldgicos, espectofotémetros, fluorimetros,
cromatografo de gases, colorimetros, autoclaves, estufas de incubacion, refrigeradores,
cabinas de flujo laminar y campanas de extraccion de gases, bafios termostaticos,
instrumental para el ensayo de biomateriales, material para la medida de parametros
antropomeétricos, kits robdticos de uso educacional, brazos robaéticos y prétesis articuladas,
e impresoras 3D y biotintas para medicina regenerativa. La UCLM se compromete a tener
al menos un equipo de cada tipo antes del comienzo del curso 2025-2026.

Por otro lado, también se debe mencionar que el equipamiento de algunos de los laboratorios
ya disponibles en la Escuela Politécnica, los cuales se han descrito en la seccién anterior, también
se tendra que ampliar. Asi pues, sera necesario adquirir sistemas HIS, RIS y PAC para el
Laboratorio de Redes de Comunicaciones. Asimismo, también sera necesario comprar
transformadores aislados de uso médico, monitores de aislamiento, y equipos de localizacién de
fugas de aislamiento para el Laboratorio de Instalaciones. En este caso, el compromiso de la
UCLM es adquirir este material antes del curso 2024-2025.

Todo este equipamiento necesario para los laboratorios previstos se incorporara a través de
un convenio con el SESCAM para el uso de instalaciones docentes y equipos dentro del nuevo
Hospital Universitario de Cuenca, asi como de la donacién de equipos médicos, similar al que se
firm6 en su momento para la dotacién del “Laboratorio de Electromedicina e Ingenieria Clinica”,
el cual ya se ha comenzado a articular y se espera que se firme en breve. Ademas, también se
podra adquirir nuevo equipamiento a través de la financiacion propia de la UCLM, prevista en el
contrato-programa con la JCCM para el periodo 2022-2026"7, el cual contempla financiacion
especifica para la dotacidn de recursos materiales de este nuevo Grado en Ingenieria Biomédica.

Finalmente, cabe indicar que los cuatro laboratorios también contendran ordenadores con el
software propietario necesario para el manejo de aquellos equipos médicos que asi lo requieran.
Ademas, también contendran software basico (navegadores, software de ofimatica, lectores PDF,
compresores, etc.), asi como software mas especifico asociado a la docencia impartida. A este
respecto, cabe indicar que la UCLM cuenta actualmente con licencias para docencia de los
siguientes paquetes informaticos:

e Adobe (Acrobat DC, Photoshop, Lighroom, Premier, Illustrator, Dreamwaver, Muse,
Media Encoder, In Desin, Bridge, Audition, After Effects y Animate).

e ArcGiS (Desktop, Pro, CityEngine).

e Autodesk (AutoCAD, Revit, Fusion360, Invertor Professional, Maya, Civil 3D, Formit).

e Bizagi (Process Modeler y Studio).

e ChemOffice+, Signals Notebook, MestReNova Lite CDE.

e Cype.
e EndNote.
e  GitHub.
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e Matlab (todos los toolboxes, Matlab Online, Matlab Drive y Matlab Mobile).
e Overleaf.
e BM SPSS.

Para la realizacion de otras practicas mas especificas que necesiten software adicional al
mencionado, siempre que sea posible se utilizara herramientas de acceso libre y, en caso de no
existir alternativas viables, se valorara la compra de suficientes licencias para el trabajo en los
laboratorios. A este respecto, la UCLM se compromete a valorar antes del curso 2024-2025 la
adopcién y/o adquisicion de al menos una de las distintas opciones que se mencionan a
continuacion en diferentes grandes lineas, eligiendo siempre por un compromiso entre
prestaciones y precio.

e Software orientado al aprendizaje de anatomia humana y otros aspectos de la ingenieria
biomédica: Anatomia Humana 3D UACH (plataforma libre,
https://anatomiahumana3d.com), Anatomia Humana 3D Primal Pictures, Biodigital
Medical Device Education & Training Platform (https://www.biodigital.com), Ansys Granta
EduPack (biomedical engineering), etc.

e Software de simulacion de elementos finitos de propdsito general: Elmer FEM (open-
source, http://www.elmerfem.org/blog/), SimWorks (Free CFD,
https://www.3dcadportal.com/cae/simworks-free-cfd), FEAP (open-source,
https://zbmath.org/software/4963), ANSYS, Simulia Abaqus, AutoDesk Algor, SAP2000,
Working Model 2D, Phoenics, etc.

e Software para simulaciéon, modelado, e impresion de prétesis e implantes: Blender para
prétesis médicas (open-source), Materialise Mimics Innovation Suite, Quickvision 3D,
Siemens NX 10, Free CAD (open-source), Layout para Sketchup, Ultimaker Cura, etc.

e Software para sistemas de informacion clinica y telemedicina: GNU Health (open-source,
https://www.gnuhealth.org/about-us.html), Open  Mirth  (versidbn  open-source,
https://www.medfloss.org/node/204), etc.

e Software para visualizacion y procesado de datos biomédicos: ademas de los toolboxes
especificos de Matlab, se barajara el uso del siguiente software: MIPAV (open-source,
https://mipav.cit.nih.gov/index.php), 3D Slicer image computing platform (open-source,
https://www.slicer.org), Imaged (open-source, https://imagej.net/ij/index.html), Stata, etc.
También se considerara el uso de herramientas de libre distribucion en Python
(anaconda, numpy, pandas, scikit-learn, tensorflow, keras, weka, etc.) y R (paquetes
XCMS, CAMERA, Clique MS, eRah, Dolphin, rNMR, Chenomx, MetFrag, etc.).

e Software para el inventariado de equipos y servicios de mantenimiento: MP Software
CMMS (versién open-source, https://mpsoftwarecmms.com), CWorks (version open-
source, https://www.cworks.com.my), Fiix, Fluke Emaint CMMS, Fracttal, Infraspeak, etc.

e Software para el analisis biomecanico en 3D: STT Systems Sport 3DMA, 3 Biomech,
Tech-MCS Studio 4, VICON Polygon, etc.

Dedicacion de los laboratorios de practicas a la titulaciéon

Estos cuatro ultimos laboratorios que se acaban de describir se dedicaran de forma
mayoritaria al Grado en Ingenieria Biomédica que se propone, utilizdndose Unicamente de forma
puntual para algunas clases practicas impartidas por los profesores de la Escuela Politécnica de
Cuenca que participan habitualmente en la docencia del CFGS de Electromedicina Clinica en
Castilla-La Mancha, tal y como se ha comentado anteriormente.

Los laboratorios ya existentes en la Escuela Politécnica de Cuenca y en la Facultad de
Enfermeria (es decir, los laboratorios de Informatica, Electronica, Redes de Comunicaciones,
Fisica, Quimica, Instalaciones, Materiales, Anatomia y Patologia, Adiestramiento, y Actividad
Fisica) se utilizan a dia de hoy para las titulaciones de Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicaciéon (240 ECTS), Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion (90
ECTS), Grado en Ingenieria de Edificacion (240 ECTS), y Grado en Enfermeria (240 ECTS),
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quedando todavia un amplio margen para su uso por parte del Grado en Ingenieria Biomédica
que se propone. De hecho, considerando que los centros de la UCLM estan abiertos de forma
ininterrumpida de 8.00 a 21.00h y que en el peor de los casos cada uno de estos laboratorios se
utiliza 20 horas a la semana, su ocupacion rondaria el 30% y estarian disponibles para el Grado

en Ingenieria Biomédica durante mucho mas tiempo del que realmente se necesitaria (en el peor

de los casos 12 horas a la semana). Cabe indicar que en esta estimacion se ha tenido en cuenta
la necesidad de desdobles de laboratorio debido a los puestos existentes en cada caso.

Teniendo en cuenta todos estos aspectos, el porcentaje de asignacién de cada laboratorio a
las titulaciones mencionadas se puede considerar de forma aproximada como se presenta en la

siguiente tabla.

Informatica

Electrénica

Redes de
Comunicaciones

Fisica

Quimica

Instalaciones

Materiales

Anatomia y Patologia

Adiestramiento Clinico

Actividad Fisica

Equipos de registro y
Monitorizacion

Equipos de diagndstico
por imagen

Equipos de terapia 'y
rehabilitacion

Equipos de laboratorio
clinico, biomateriales y
biomecanica.

e Grado en Ing. Tecnologias de Telecomunicacion.
Master Universitario en Ing. De Telecomunicacion.
Grado en Ingenieria Biomédica

Grado en Ing. Tecnologias de Telecomunicacion.
e Master Universitario en Ing. De Telecomunicacion.
Grado en Ingenieria Biomédica

Grado en Ing. Tecnologias de Telecomunicacion.
e  Master Universitario en Ing. De Telecomunicacion.
Grado en Ingenieria Biomédica

Grado en Ing. Tecnologias de Telecomunicacion.
e Grado en Ing. De Edificacién
Grado en Ingenieria Biomédica

Grado en Ing. De Edificacion
e Grado en Ingenieria Biomédica

Grado en Ing. De Edificacién
Grado en Ingenieria Biomédica

Grado en Ing. De Edificacion
Grado en Ingenieria Biomédica

e Grado en Enfermeria
Grado en Ingenieria Biomédica

Investigacion
e Grado en Ingenieria Biomédica

Investigacion
e Grado en Ingenieria Biomédica

Grado en Ingenieria Biomédica
CFGS en Electromedicina Clinica

e Grado en Ingenieria Biomédica
CFGS en Electromedicina Clinica

e Grado en Ingenieria Biomédica
CFGS en Electromedicina Clinica

Grado en Ingenieria Biomédica
CFGS en Electromedicina Clinica

40%
10%
40%
40%
10%
40%
60%
20%
20%
30%
40%
30%
70%
30%
70%
30%
70%
30%
70%
30%
95%
5%
95%
5%
95%
5%
95%
5%
95%
5%

95%
5%
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6.3. Convenios reguladores

Ante la imposibilidad de disponer de algunos equipos médicos en un entorno universitario, asi
como para buscar una mayor percepcion de la realidad hospitalaria, sera necesario que durante
el Grado en Ingenieria Biomédica los estudiantes realicen algunas practicas en el Hospital Virgen
de la Luz de Cuenca. En concreto, tendran que realizar practicas en dicho hospital sobre algunos
equipos que se trataran en las asignaturas del quinto semestre, es decir, en las asignaturas de
Equipos de Terapia y Rehabilitacion, Equipos de Diagndéstico por Imagen, Equipos de Registro y
Monitorizacion, y Equipos de Laboratorio y Diagnéstico In-vitro. Asi pues, durante estas
actividades practicas los estudiantes tendran que comprobar in situ el funcionamiento de equipos
tales como los correspondientes a hemodinamica y electrofisiologia (poligrafos, fluoroscopios,
sistemas de guiado de catéteres, etc.), equipos de intervencionismo guiado por imagen, sistemas
de analisis del suefio (polisomnografos), equipos de rayos X, equipos de resonancia magnética,
equipos de TAC, equipos de medicina nuclear, equipos de endoscopia, equipos de hemodialisis,
equipos de radioterapia, equipos de densitometria, y equipos de automatizacién de pruebas de
laboratorio, entre otros.

De forma similar, para reforzar los contenidos impartidos en las asignaturas del cuarto
semestre que mas se relacionan con el perfil del Ingeniero Clinico, es decir, Infraestructuras
Hospitalarias y Calidad y Gestion en Tecnologia Sanitaria, también sera necesario realizar
algunas visitas a determinadas instalaciones del hospital, tales como quiréfanos y UClIs, planta
de agua, banco de sangre, sistema de abastecimiento eléctrico complementario
(autogeneradores), y consultas externas, entre otras. Para articular la realizaciéon de estas
practicas y visitas al Hospital Virgen de la Luz ya se han establecido los primeros contactos con
el Servicio de Salud de Castilla-La Mancha (SESCAM) y se esta dando forma al convenio que
se firmara en breve, el cual también incluye la participacion de personal técnico y clinico-
asistencial del mencionado hospital.

La asignatura de Practicas Hospitalarias del octavo semestre también se articulara a través
de un convenio con el SESCAM, esta vez para que todos los estudiantes antes de terminar la
titulacién completen obligatoriamente una estancia de aproximadamente 3 meses en el Servicio
de Electromedicina o Ingenieria Clinica de un hospital de la regién de Castilla-La Mancha,
realizando las actividades propias del Ingeniero Biomédico en las secciones clinico-asistenciales
mas relevantes, tales como cardiologia, neurologia, urgencias, quiréfanos y hemodinamica,
unidad de hospitalizacion, consultas externas, hospital de dia, UCI, unidad de rehabilitacion, etc.
Durante este tiempo, ademas de recapitular e integrar los conocimientos adquiridos a lo largo de
la titulacién, los estudiantes adquiriran las habilidades para comunicarse con otros ingenieros
biomédicos (tanto del hospital como de empresas), personal técnico de electromedicina,
proveedores de dispositivos y servicios médicos, personal clinico-asistencial, y pacientes. El
compromiso para firmar este convenio una vez que la titulacion esté verificada e incluida en el
Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT) del Ministerio de Universidades se ha
rubricado entre la JCCM y la UCLM mediante un Protocolo de Colaboracion firmado el 13 de
febrero de 2023 (se adjunta como anexo al final de este apartado). El convenio incluira los
recursos organizativos y de personal que se necesitaran para el adecuado desarrollo de estas
practicas. Cabe indicar que actualmente ya existen convenios de caracter similar a los requeridos
para el nuevo Grado en Ingenieria Biomédica entre la UCLM y el SESCAM para que los
estudiantes de grado y master de diferentes titulaciones realicen practicas en hospitales de la
region y utilicen sus infraestructuras, tal como el publicado por Resolucién de 13/09/2021 de la
Secretaria General del SESCAM?39,

De acuerdo con la Norma UNE 209001 (“Guia para la gestién y mantenimiento de productos
sanitarios activos no implantables”), todos los hospitales de Castilla-La Mancha con mas de
doscientas cincuenta camas disponen de un Responsable de Electromedicina o Ingenieria
Clinica, asi como otro personal técnico propio con cualificacion suficiente, dentro de un servicio
especifico que se encarga de la adquisicion y gestion del correspondiente parque de tecnologia
sanitaria (cuyo nombre puede cambiar de hospital a hospital). Entre estos hospitales se

39 https://docm.jccm.es/portaldocm/descargarArchivo.do?ruta=2021/10/04/pdf/2021_10640.pdf&tipo=rutaDocm, Link
accedido el 08/10/2022.
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encuentran los mas grandes de la Regién', tales como son el Hospital Universitario de Toledo
(865 camas), el Hospital General Universitario de Ciudad Real (564 camas), el Hospital General
Universitario de Albacete (507 camas), el Hospital Universitario de Guadalajara (432 camas), el
Hospital General Universitario Virgen de la Luz de Cuenca (388 camas), el Hospital General La
Mancha Centro de Alcazar de San Juan (362 camas), y el Hospital General Nuestra Sefiora del
Prado de Talavera de la Reina (312 camas). Otros hospitales con menos de 250 camas también
disponen de un servicio similar con personal técnico propio, incluyendo al Responsable de
Ingenieria Clinica, tales como por ejemplo el Hospital Nacional de Parapléjicos de Toledo (210
camas), el Hospital Universitario de Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro de Albacete (165
camas), etc. Asi pues, en virtud del mencionando Protocolo de Colaboracion entre la JCCM y la
UCLM, los estudiantes matriculados en el Grado en Ingenieria Biomédica podran realizar las
practicas hospitalarias en cualquiera de estos centros.

6.4. Procedimiento para la gestion de las practicas externas

El plan de estudios del Grado en Ingenieria Biomédica también contempla la posibilidad de
que el estudiante realice de forma optativa en el séptimo semestre unas Practicas Académicas
Externas en una empresa del sector de la tecnologia sanitaria. La UCLM articula los procesos
para este tipo de practicas a través del Centro de Informacién y Promocion del Empleo (CIPE),
dependiente del Vicerrectorado de Innovacién, Empleo y Emprendimiento, y al amparo de la
“Normativa de practicas académicas externas de los estudiantes de la Universidad de Castilla-
La Mancha”, aprobada en Consejo de Gobierno el 26 de febrero de 2013 y disponible en el
siguiente enlace: https://e.uclm.es/servicios/doc/?id=UCLMDOCID-12-741. El CIPE, a través de
su web https://practicasyempleo.uclm.es/index.aspx mantiene actualizada toda la informacién al
respecto de las ofertas de practicas y empleo que es de interés para los distintos colectivos
implicados: estudiantes, coordinadores, profesores, empresas e instituciones.

A nivel particular, la gestion de las practicas externas, tanto curriculares como
extracurriculares, en la Escuela Politécnica de Cuenca se asumida por su Coordinador de
Practicas Externas, quien también se encarga de difundir la informacion existente acerca de las
ofertas de practicas y empleo y de organizar reuniones informativas con los estudiantes para dar
a conocer las diferentes posibilidades al respecto. Este Coordinador también supervisa toda la
documentacién administrativa relacionada con las practicas y garantiza la correccion de todos
los procedimientos entre la empresa, el estudiante y la universidad. En todo momento el
estudiante esta asistido, ademas de por dicho Coordinador, por un tutor académico y un tutor de
empresa, que son quienes velan por que se cumpla el programa formativo acordado. Toda la
informacion al respecto de la organizacion de las practicas externas en la Escuela Politécnica de
Cuenca puede encontrarse en siguiente enlace:
https://politecnicacuenca.uclm.es/es/estudiantesepc/practicas.

Para la Escuela Politécnica de Cuenca, la realizacion por parte de los estudiantes de practicas
externas en empresas e instituciones es una preocupacion esencial. Asi pues, en el transcurso
del tiempo se han firmado numerosos acuerdos de Practicas Externas con multitud de empresas
de los ambitos de la edificacion y de las telecomunicaciones. Algunas de esas empresas estan
listadas en la web del centro anteriormente mencionada. Actualmente, no existen convenios
especificos para el Grado en Ingenieria Biomédica, ya que se trata de una titulacion de nueva
implantacion en la UCLM, pero en los proximos afios se buscara la firma de ellos con diferentes
empresas e instituciones asociadas al sector de la tecnologia sanitaria para favorecer la
realizacion de practicas externas de los estudiantes de este nuevo grado. No obstante, durante
este intervalo se podran aprovechar de otros convenios ya firmados para titulaciones con cierta
relacién con el Grado en Ingenieria Biomédica, tales como son aquellos disponibles para el
Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion. De hecho, entre los convenios activos
para esta titulaciéon, algunos estudiantes de telecomunicaciones ya han realizado practicas
externas asociadas del ambito de la Ingenieria Biomédica en instituciones y empresas tales como
el “Servicio de Electromedicina del Hospital Virgen de la Luz de Cuenca” y “EIFAGGE Energia —
Electromedicina”.
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Para facilitar la firma de estos convenios con empresas, cabe indicar que el Grado en
Ingenieria Biomédica cuenta con el apoyo de la Federaciéon Espafiola de Tecnologia Sanitaria
(FENIN)39, la cual aglutina mas del 80% de las empresas del sector espafiol. Ademas, merece la
pena mencionar que la relacion entre la Escuela Politécnica de Cuenca y FENIN en los ultimos
afos es bastante estrecha gracias a la colaboracién habitual de varios de sus profesores con
dicha entidad. Asimismo, la UCLM y FENIN también han colaborado previamente en proyectos
conjuntos para la difusién y regulacion formativa del sector de la tecnologia sanitaria, como por
ejemplo en la organizacion del |, Il y Il Dia de la Tecnologia Sanitaria en 2014, 2015 y 201640,
respectivamente.

40 hitps://www.uclm.es/noticias/2016/junio/toledo/laucimacogeraeldejulioeli_13091?sc_lang=es, Link accedido el
08/10/2022.
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PROTOCOLO DE COLABORACION ENTRE LA CONSEJERIA DE SANIDAD DE LA
JUNTA DE COMUNIDADES DE CASTILLA-LA MANCHA Y LA UNIVERSIDAD DE
CASTILLA-LA MANCHA, PARA LA REALIZACION DE PRACTICAS DE LOS
ESTUDIANTES DEL GRADO EN INGENIERIA BIOMEDICA POR LA UNIVERSIDAD
DE CASTILLA-LA MANCHA.

De una parte, D. Jesis Fernandez Sanz, Consejero de Sanidad de Castilla-La Mancha de
la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, en virtud del nombramiento conferido
por Decreto 70/2019 de 7 de julio, en representacion dicha Consejeria y en ejercicio de
las funciones que le estan atribuidas por el Decreto 81/2019, de 16 de julio, por el que se
establece la estructura organica y distribucion de competencias de la Consejeria de
Sanidad.

Y de otra, el Excmo. Sr. D. José Julian Garde Lépez-Brea, Rector Magnifico de la
Universidad de Castilla—La Mancha, nombrado por Decreto 85/2020, de 21 de diciembre
de 2020, en representacion de la misma y en el ejercicio de las funciones conferidas por
el articulo 51 de sus estatutos, publicados por Resolucion de 18 de noviembre de 2015,
de la Direccién General de Universidades, Investigaciéon e Innovacién y de conformidad
con lo establecido en el articulo 20.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades.

EXPONEN

PRIMERO. Que es funcién de la Universidad de Castilla-La Mancha, con arregio al
articulo 1.2 b) de la Ley Organica de Universidades y el articulo 2.1 c) de sus Estatutos,
la preparacion para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicacién de
conocimientos y métodos cientificos y para la creacién artistica.

~___ SEGUNDO. Que dentro de las finalidades de la Universidad de Castilla-La Mancha, se
encuentra la de establecer las lineas de actuacién necesarias para la formacion integral
de los universitarios en orden a su proyeccion profesional en empresas e instituciones vy,
en su caso, sentar las bases de futuros proyectos de investigacion y desarrollo.

TERCERO. Que la Junta de Comunidades de Castilla- La Mancha es consciente del alto
interés que la formacion practica de los estudiantes universitarios tiene para la sociedad
en general, finalmente beneficiaria de la mejor preparacion profesional de los titulados
universitarios.
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CUARTO. Que tanto la Universidad de Castilla-La Mancha como la Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha consideran que pueden mejorar el desarrollo de sus
respectivos cometidos mediante la colaboraciéon en las estancias de practicas de los
estudiantes universitarios en el marco de los Programas de Cooperacion Educativa, que
regula el Real Decreto 592/2014, de 11 de julio, asi como la Normativa de practicas
académicas de los estudiantes de la Universidad de Castilla-La Mancha aprobada por el
Consejo de Gobierno el 26 de febrero de 2013.

QUINTO. Que actualmente se encuentra en tramitacion la implantacién del Grado en
Ingenieria Biomédica por la UCLM en el Campus de Cuenca, en cuyo plan de
estudios se incluye un programa de practicas externas en instituciones sanitarias publicas
de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha. En particular, en el Hospital “Virgen

WLUZ” de Cuenca asi como en el resto de Hospitales Universitarios (Complejo
Hospitalario de Albacete, Hospital General de Ciudad Real, Complejo Hospitalario de
Toledo y Hospital “Nuestra Sefiora del Prado” de Talavera de la Reina) y Hospitales
Asociados (Hospital "Mancha Centro” de Alcazar de San Juan, al Hospital “Santa
Barbara” de Puertollano, y al “Hospital Nacional de Parapléjicos” de Toledo) y Gerencias
de Atencion Integrada y de Atencion Primaria del Servicio de Salud de Castilla-La
Mancha.
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CLAUSULAS

UNICA.

El presente Protocolo tiene por objeto establecer un marco de colaboracion entre la Junta
de Comunidades de Castilla-La Mancha y la Universidad de Castilla-La Mancha, por el
que ambas partes se comprometen al desarrollo del programa de practicas de los 50
estudiantes del nuevo Grado en Ingenieria Biomédica por la UCLM, incluido en su plan
de estudios definitivo, una vez que esta titulacion haya finalizado la tramitacién para su
verificacién y autorizacion y su consiguiente inclusion en el Registro de Universidades,
Centros y Titulos (RUCT) del Ministerio de Universidades.

En Ciudad Real, a 13 de febrero de 2023

W(z g

D. Jesus Fernandez Sanz D. José Julian Garde Lépez-Brea

Consejero de Sanidad Rector
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GRADO (*)

Grado en Ingenierfa Biomédica

AMBITO CONOCIMIENTO

Ingenierfa Eléctrica, Ingenierfa Electronica e Ingenierfa de la
Telecomunicacién

MATERIAS

CONOCIMIENTO  H

FORMACION BASICA (FB)
LISTADO ASIGNATURAS DE FORMACION BASICA RELACIONADA CON
AMBITO DE
-]
1(6ECTS)/ | dticas Il (6 ECTS)/ gticas Ill (6 ECTS)/ | Fisica |
(6 ECTS)/ Fundamentos de Fisica Il (6 ECTS)/ Informatica (6 ECTS)/ 6n (6 ECTS)/ Andl (6ECTS)/ C y Circuitos (6

ECTs)/ Dispositivos Electronicos (6 ECTS)/ Fundamentos de Bioquimica y Biologia Molecular (6 ECTS)/ Fundamentos de Biologia Celular y Tsular (6 ECTS)

Fisica

FB AMBITO / FB TOTAL
(ECTS)  =50% (**)
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Estructura basica de las enseinanzas

De acuerdo con el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, el Grado en Ingenieria
Biomédica que se propone para la UCLM presenta una estructura divida en 8 semestres, con
una carga de 30 créditos ECTS en cada uno de ellos. Como se ha indicado anteriormente en la
memoria, buena parte de las asignaturas de formacion basica de este titulo seran comunes al
Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion®, el cual también se imparte
actualmente en la Escuela Politécnica de Cuenca. Ambas titulaciones compartiran el primer
curso, a excepcion de una asignatura, siendo comunes 54 créditos ECTS de formacién basica y
6 créditos ECTS obligatorios de la rama comun de telecomunicacién. Estas asignaturas sientan
las bases de conocimientos genéricos en matematicas, fisica, electronica e informatica para que
los estudiantes puedan profundizar posteriormente en las materias especificas de cada titulo.

Este nuevo grado se impartira en castellano y en modalidad presencial. Ademas, contara con
unas Practicas Hospitalarias obligatorias de 12 créditos ECTS, aparte de las tipicas practicas
académicas externas en empresas del sector (que en este caso seran optativas). En esta
actividad los estudiantes completaran una estancia de aproximadamente 3 meses en el Servicio
de Electromedicina o Ingenieria Clinica de un hospital de la regiéon de Castilla-La Mancha (o
cualquier otro hospital de otra comunidad auténoma con el que se establezca el oportuno
convenio de colaboracién), realizando las actividades propias de los ingenieros biomédicos en
las secciones clinico-asistenciales mas relevantes, tales como cardiologia, neurologia,
urgencias, quiréfanos y hemodinamica, unidad de hospitalizacion, consultas externas, hospital
de dia, UCI, unidad de rehabilitacion, etc. El plan de estudios también contempla 18 créditos
ECTS de asignaturas optativas en el séptimo semestre. El estudiante podra escoger entre 6
asignaturas de 6 créditos ECTS, asi como también tendra la posibilidad de realizar unas practicas
académicas externas en una empresa del sector de 6 créditos ECTS, o reconocer créditos por
diferentes tipos de actividades (culturales, deportivas, representacion estudiantil, etc.), de
acuerdo con las condiciones indicadas en el Apartado 3.2.

Como resumen, el Grado en Ingenieria Biomédica presentard la distribucién en materias que
se esquematiza a continuacién y que se describird posteriormente con mas detalle.

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion Basica 72
Obligatorios 132
Optativas 18
Practicas Académicas Externas 12
Trabajo Fin de Grado 6
CREDITOS TOTALES 240

Finalmente, cabe indicar que la UCLM ha establecido como requisito necesario para obtener
cualquiera de sus grados la acreditacion del conocimiento de una lengua extranjera del MCERL
en el nivel B1, de acuerdo con los procedimientos fijjados en el “Reglamento sobre
reconocimiento del dominio de una lengua extranjera para la obtencién del titulo de grado, de
acreditacion de una lengua extranjera para el acceso a estudios de master universitario que asi
lo requieran y sobre certificacion del nivel MCERL de conocimiento de lenguas extranjeras por la
Universidad de Castilla-La Mancha” (disponible en el siguiente enlace
https://e.uclm.es/servicios/doc/?id=UCLMDOCID-12-5962).

32 Plan de estudios del Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion de la Escuela Politécnica de Cuenca,
https://www.uclm.es/cuenca/epc/gradoteleco/planestudios, Link accedido el 24/08/2022.
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Mecanismos de coordinaciéon docente

La coordinacion docente en la Escuela Politécnica de Cuenca se articula a través de la
“Comisiéon Académica de Centro” y de la “Comisién de Planificacion y Calidad”. De acuerdo, con
el “Reglamento de Comisiones” de dicho centro (disponible en el enlace: https://www.uclm.es/-
/media/Files/C01-Centros/epc/EscuelaPolitecnica/Documentos/Reglamento-Comisiones-EPC-
2021-def.ashx?la=es), las citadas comisiones se encargan de la implantacién y gestién del
sistema de garantia interno de calidad, de la gestion académica y la coordinacion comun de
todas las titulaciones oficiales impartidas en el centro, asi como de arbitrar los procedimientos
comunes a todas ellas (reconocimiento de créditos, concesion de premios extraordinarios,
gestion global de practicas externas y movilidad, etc.).

Segun el mencionado reglamento, las tareas de coordinacion especificas de cada titulacién
oficial de grado se llevan a cabo mediante una Subcomision de Coordinaciéon de Titulacion de
Grado, dependiente de la “Comisién Académica del Centro”, que en este caso se llamara
“Comisiéon de Coordinacion del Grado en Ingenieria Biomédica”. Dicha comisién constara,
ademas de un Presidente (responsable o coordinador de la titulacién, por delegacion del Director
del centro) y de un Secretario (coordinador de la titulacién o coordinador de alguno de los cursos,
por delegacién del Secretario del centro), de los cuatro profesores coordinadores de cada uno
de los curso de la titulacion, un PAS relacionado con los laboratorios docentes de la titulacién, y
un estudiante de la titulacion.

Las funciones que el mencionado reglamento le asigna a la Comision de Coordinacion de la
titulacion son:

a) Realizar la gestion académica y la coordinacion ordinarias de la titulacion.

b) Seguir y supervisar la implantacion de los estudios, recogiendo sistematicamente los
documentos y evidencias necesarios para que la Comision de Planificacion y Calidad
disponga de informacién suficiente para realizar los informes de seguimiento y
acreditacién de la titulacién.

c) Velar por la coherencia y la interpelacion de las materias de la titulacion en el marco del
plan de estudios, asi como coordinar el desarrollo de trabajos interdisciplinares.

d) Coordinar con los departamentos el desarrollo de la titulacion conforme al plan formativo,
comprobando que no existen lagunas o solapamientos entre asignaturas, garantizando
una integracion adecuada entre las mismas y posibles trabajos interdisciplinares.

e) Supervisar el planteamiento de los sistemas de evaluacioén, incluyendo la evaluacion
continua, de las competencias que integran el perfil académico profesional y las
garantias de atencion a las competencias genéricas.

f)  Velar por la actividad académica que realicen los docentes que imparten ensefianzas en
las disciplinas de sus planes de estudios, asi como el cumplimiento de sus actividades
docentes.

g) Supervisar y validar las guias docentes de las asignaturas que componen la titulacién,
en relacion con su adecuacion al proyecto formativo del titulo, al nUmero de créditos
ECTS de las asignaturas y a las tasas de rendimiento de los estudiantes.

h) Analizar la carga global de trabajo del estudiante en cada curso, asi como las acciones
tutoriales que se llevan a cabo en cada uno de ellos.

i) Informar a la Comisién de Planificaciéon y Calidad sobre la modificacién de los planes de
estudios y de la actualizacion de los perfiles de ingreso y egreso.

j) Atender las demandas de formacién del equipo docente encargado de impartir la
titulacion.

k) Habilitar procedimientos para la elaboracion, presentacion y defensa de los trabajos de
fin de grado (TFG).

[) Elaborar o modificar, y cumplir y hacer cumplir un reglamento adecuado y en
consonancia con la normativa correspondiente de la UCLM para regular los modelos de
TFG validos, la asignacion, elaboracion, presentacion, evaluacion y calificacion de los
TFG. Dicho reglamento se propondra a la Junta de Centro y, una vez aprobado, sera
publicado por resolucién del Director del Centro.
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m) Recabar las ayudas técnicas y docentes que sean menester para la elaboracién de cada
TFG en particular.

n) Resolver, en todo caso, cualquier problema sobre la elaboracion, cambio o caducidad de
los TFG asignados.

0) Elegir el mejor TFG de cada curso académico.

p) Cualquier otra funcién delegada por la Junta de Centro, el Equipo Directivo o la Comision
Académica de Centro en relacién a la docencia de la titulacién, o bien asignada por la
normativa especifica de la UCLM.

Para desarrollar adecuadamente todas estas funciones (las cuales incluyen la coordinacion
horizontal y vertical de la titulacién), la Comision nombrara un coordinador de cada materia
incluida en el titulo, asi como un profesor responsable de cada asignatura en la que participen
mas de uno. Ademas, al inicio de cada semestre se definira un calendario de reuniones donde
se realizan, al menos, una reunion de coordinacion de titulacion, una reunién de coordinacion de
cada curso y una reunion del coordinador de cada curso con los estudiantes del mismo. En las
diferentes reuniones realizadas se revisaran las guias docentes de cada asignatura (con la ayuda
de los coordinadores de materia), detectando posibles solapamientos y lagunas en los
contenidos tedricos y practicos, las competencias, los resultados de aprendizaje, las
metodologias docentes, los sistemas de evaluacién, los recursos y materiales utilizados,
implantacion de cursos cero, horarios, colaboracion en proyectos de innovacién docente, entre
otros. Por ultimo, al finalizar cada curso académico la Comisién analizara las fortalezas y
debilidades apuntadas por todos los miembros participantes en las reuniones (coordinadores,
profesores, estudiantes, etc.) y propondra acciones de mejora para la coordinacion del titulo a la
Comisién Académica del Centro.

Adscripcion de los ambitos de conocimiento a las materias de formacion basica del plan

ASIGNATURAS CARACTER | ECTS | AMBITO DE CONOCIMIENTO
) Ingenieria eléctrica, ingenieria
Fundamentos de Matematicas I* BASICA 6 electrénica e ingenieria de la

telecomunicacion

Ingenieria eléctrica, ingenieria
Fundamentos de Matematicas II* BASICA 6 electrénica e ingenieria de la
telecomunicacion

Ingenieria eléctrica, ingenieria
Fundamentos de Matematicas III* BASICA 6 electrénica e ingenieria de la
telecomunicacion

Ingenieria eléctrica, ingenieria
Fundamentos de Fisica I* BASICA 6 electrénica e ingenieria de la
telecomunicacion

Ingenieria eléctrica, ingenieria
Fundamentos de Fisica II* BASICA 6 electrénica e ingenieria de la
telecomunicacion

Informatica* BASICA 6 Ingenieria Informatica y de sistemas

Programacion* BASICA 6 Ingenieria Informatica y de sistemas
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@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

Ingenieria eléctrica, ingenieria
Andlisis de Sistemas™ BASICA 6 electrénica e ingenieria de la
telecomunicacion

Ingenieria eléctrica, ingenieria
Componentes y Circuitos* BASICA 6 electrénica e ingenieria de la
telecomunicacion

Ingenieria eléctrica, ingenieria
Dispositivos Electrénicos* BASICA 6 electrénica e ingenieria de la
telecomunicacion

Fundamentos de Bioquimica
y Biologia Molecular

BASICA g |Biologiay genética

Fundamentos de Biologia
Celular y Tisular

Nota: * Asignaturas comunes con el Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion.

BASICA g |Biologiay genética

4.2. Plan de estudios desarrollado

Las asignaturas que componen el plan de estudios del Grado en Ingenieria Biomédica se
agrupan en las siguientes catorce materias. Para cada asignatura también se indica el caracter,
el numero de créditos ECTS, y los potenciales departamentos de la UCLM a los que podria
quedar asignada.

MATERIAS ASIGNATURAS CARACTER|ECTS | POTENCIALES DPTOS
Fundamgntos:ﬂe BASICA 6 e Matematicas
Matematicas |
1. Fundan’1e_ntos de Fundan:neptos cje BASICA 6 o Matematicas
Matematicas Matematicas Il
Fundan:neptos d*e BASICA 6 o Matematicas
Matematicas lll
Egr)darlr:entos de BASICA 6 ¢ Fisica Aplicada
2. Fundamentos Isica
de Fisica Fundamentos de BASICA g |* FisicaAplicada
Fisica ll
3. Fundamentos Informatica* BASICA 6 e Sistemas Informaticos
de Informatica Programacion* BASICA 6 |e Sistemas Informaticos

. ¢ Ingenieria Eléctrica,
Analisis de Sistemas* BASICA 6 Electronica, Automatica y
Comunicaciones

4. Fundamentos de

Comunicaciones ¢ Ingenieria Eléctrica,
Redes y Sistemas de Electrénica, Automatica y
o OBLIG. 9 L
Comunicaciones Comunicaciones
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®UCLM

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

) ¢ Ingenieria Eléctrica,
Componentes y Circuitos* BASICA 6 Electrénica, Automatica y
Comunicaciones
. ¢ Ingenieria Eléctrica,
Dispositivos Electrénicos* BASICA 6 Electronica, Automatica y
5. Fundamentos Comunicaciones
de Electronica Instrumentacion e Ingenieria Eléctrica,
Electronica OBLIG. 6 Electronica, Automatica y
y Control Comunicaciones
. ¢ Ingenieria Eléctrica,
I\S/IIiSctreom?oScS:aSggl?S en OBLIG. 6 Electronica, Automatica y
P Comunicaciones
. , e Enfermeria, Fisioterapia 'y
FundamenFos b Eelagl BASICA 6 Terapia Ocupacional
Celulary Tisular
e Ciencias Médicas
o Enfermeria, Fisioterapia 'y
Fundamentos de . Terapia Ocupacional
Bioquimica BASICA 6 e Ciencias Médicas
6. Ciencias y Biologia Molecular e Quimica Inorganica,
de la Salud Organica y Bioguimica
e Enfermeria, Fisioterapia 'y
Morfofisiologia Humana OBLIG. 9 Terapia Ocupacional
e Ciencias Médicas
o Enfermeria, Fisioterapia 'y
E:?c;jlgn}znéismdaena OBLIG. 6 Terapia Ocupacional
9 ¢ Ciencias Médicas
¢ Ingenieria Eléctrica,
Electrénica, Automatica y
Infraestructuras OBLIG Comu'mcfamo.n.es
Hospitalarias BLIG. 6 . Ing'efnler.l,a Civily de la
Edificacion
e Mecanica Aplicada e
Ingenieria de Proyectos
. ., ¢ Ingenieria Eléctrica,
.?:2233) é’l,fgzt;ﬁtg r?; OBLIG. 6 Electrénica, Automatica y
Comunicaciones
¢ Ingenieria Eléctrica,
Sistemas de Informacion OBLIG 6 Electrénica, Automatica y
7. Ingenieria Clinica | Clinica y Telemedicina ' Comunicaciones
o Sistemas Informaticos
o Enfermeria, Fisioterapia 'y
Terapia Ocupacional
Evaluacién de Tecnologia OBLIG 6 e Ciencias Médicas
Sanitaria ) e Andlisis Econémico y
Finanzas
o Matematicas
e Derecho Publicoy de la
s . Empresa
égg:‘t"asr'gon de Tecnologia OBLIG. 6 ¢ Ingenieria Eléctrica,
Automatica y
Comunicaciones
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Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

Proyectos e Innovacion

OBLIG.

Ingenieria Eléctrica,
Electrénica, Automatica y
Comunicaciones

8. Instrumentacion
Biomédica

Equipos de Terapia y
Rehabilitacion

OBLIG.

Ingenieria Eléctrica,
Electrénica, Automatica y
Comunicaciones
Ingenieria Civil y de la
Edificacion

Mecanica Aplicada e
Ingenieria de Proyectos

Equipos de Diagnéstico
por Imagen

OBLIG.

Ingenieria Eléctrica,
Electrénica, Automatica y
Comunicaciones

Fisica Aplicada

Equipos de Registro y
Monitorizacién

OBLIG.

Ingenieria Eléctrica,
Electrénica, Automatica y
Comunicaciones

Equipos de Laboratorio y
Diagnéstico in-vitro

OBLIG.

Ingenieria Eléctrica,
Electrénica, Automatica y
Comunicaciones
Enfermeria, Fisioterapia y
Terapia Ocupacional
Ciencias Médicas

9. Procesado
de Datos
Biomédicos

Procesado de Sefales
Biomédicas

OBLIG.

Ingenieria Eléctrica,
Electrénica, Automatica y
Comunicaciones

Procesado de Imagenes
Biomédicas

OBLIG.

Ingenieria Eléctrica,
Electrénica, Automatica y
Comunicaciones

Inteligencia Atrtificial en
Bioingenieria

OBLIG.

Ingenieria Eléctrica,
Electrénica, Automatica y
Comunicaciones
Matematicas

Sistemas Informaticos

10. Biomecanicay
Biomateriales

Biomecanica

OBLIG.

Enfermeria, Fisioterapia 'y
Terapia Ocupacional
Ingenieria Eléctrica,
Electrénica, Automatica y
Comunicaciones
Mecanica Aplicada e
Ingenieria de Proyectos
Actividad Fisica y Ciencias
del Deporte

Ingenieria Civil y de la
Edificacion

Biomateriales

OBLIG.

Ingenieria Eléctrica,
Electrénica, Automatica y
Comunicaciones
Mecanica Aplicada e
Ingenieria de Proyectos
Quimica Inorganica,
Organica y Bioquimica
Ingenieria Civil y de la

Edificacion
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@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

¢ Ingenieria Eléctrica,
Electrénica, Automatica y
Comunicaciones

e Sistemas Informaticos

e Quimica Inorganica,
Organica y Bioquimica

Medicina Personalizada OPT. 6

¢ Ingenieria Eléctrica,
Electrénica, Automatica y
Comunicaciones

Infraestructuras en el OPT 6 ¢ Ingenieria Civil y de la

Hospital Inteligente ’ Edificacion

e Mecanica Aplicada e
Ingenieria de Proyectos

e Sistemas Informaticos

¢ Ingenieria Eléctrica,
OPT. 6 Electrénica, Automatica y
Comunicaciones

11. Ampliacion Disefio y Comercializacion
de Ingenieria de Tecnologia Sanitaria
Biomédica

¢ Ingenieria Eléctrica,
Electrénica, Automatica y

Tecnologia Asistiva OPT 6 Comunicaciones

y m-Health ’ e Mecanica Aplicada e

Ingenieria de Proyectos

e Sistemas Informaticos

¢ Ingenieria Eléctrica,

L Electrénica, Automatica y
Diserio y Control OPT. 6 Comunicaciones

de Prétesis y Organos e Mecanica Aplicada e

Ingenieria de Proyectos

¢ Ingenieria Eléctrica,
Electrénica, Automatica y
Comunicaciones

Analisis Avanzado
de Datos Biomédicos OPT. 6

12. Practicas i _ e Cualquiera de los
Externas en FIEEEES AeelilEe OPT. 6 participantes en el titulo
Externas
Empresa

13. Practicas e Cualquiera de los
Externas en Practicas Hospitalarias PAE 12 participantes en el titulo
Hospital

14. Trabajo Fin
de Grado

Nota: * Asignaturas comunes con el Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion.

e Cualquiera de los

Trabajo Fin de Grado TFG 6 L .
participantes en el titulo

En lo que respecta a la distribucién temporal de las asignaturas por semestre, se puede
encontrar una vision general en la siguiente tabla. También se vuelve a indicar el caracter y
duracion de cada una de las asignaturas.

Curso Semestre
Semestre 1 Semestre 2
ECTS: 30 ECTS: 30
10 Asignaturas: Asignaturas:
e Fundamentos de Matematicas I* e Fundamentos de Matematicas IlI*
Formacion Basica, Presencial, 6 ECTS Formacion Basica, Presencial, 6 ECTS
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®UCLM

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

e Fundamentos de Matematicas II*
Formacién Basica, Presencial, 6 ECTS

e Fundamentos de Fisica I*

Formacién Basica, Presencial, 6 ECTS

e Componentes y Circuitos*

Formacién Basica, Presencial, 6 ECTS

e Fundamentos de Biologia Celular y Tisular
Formacién Basica, Presencial, 6 ECTS

e Fundamentos de Fisica II*
Formacién Basica, Presencial, 6 ECTS
e Informatica*

Formacién Basica, Presencial, 6 ECTS
e Anélisis de Sistemas*

Formacién Basica, Presencial, 6 ECTS
e Dispositivos Electrénicos™
Formacién Basica, Presencial, 6 ECTS

Semestre 3

Semestre 4

ECTS: 30

Asignaturas:

e Programacion*

Formacién Basica, Presencial, 6 ECTS

e Fund. de Bioquimica y Biologia Molecular
Formacién Basica, Presencial, 6 ECTS

ECTS: 30

Asignaturas:

e Instrumentacion Electrénica y Control
Obligatoria, Presencial, 6 ECTS

e Infraestructuras Hospitalarias
Obligatoria, Presencial, 6 ECTS

e Asignatura Optativa 1
Optativa, Presencial, 6 ECTS
e Asignatura Optativa 2
Optativa, Presencial, 6 ECTS
e Asignatura Optativa 3
Optativa, Presencial, 6 ECTS

2° e Redes y Sistemas de Comunicaciones e Calidad y Gestion en Tecnologia
Obligatoria, Presencial, 9 ECTS Sanitaria
e Morfofisiologia Humana Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
Obligatoria, Presencial, 9 ECTS e Sistemas Basados en Microprocesador
Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
e Fundamentos de Patologia Humana
Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
Semestre 5 Semestre 6
ECTS: 30 ECTS: 30
Asignaturas: Asignaturas:
e FEquipos de Registro y Monitorizacion e Sist. Informacién Clinica y Telemedicina
Obligatoria, Presencial, 6 ECTS Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
e Equipos de Laborat. y Diagndstico In-vitro | e Adquisicion de Tecnologia Sanitaria
30 Obligatoria, Presencial, 6 ECTS Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
e FEquipos de Diagndstico por Imagen e Biomecanica
Obligatoria, Presencial, 9 ECTS Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
e Fquipos de Terapia y Rehabilitacion e Biomateriales
Obligatoria, Presencial, 9 ECTS Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
e Procesado de Sefales Biomédicas
Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
Semestre 7 Semestre 8
ECTS: 30 ECTS: 30
Asignaturas: Asignaturas:
e FEvaluacién de Tecnologia Sanitaria e Inteligencia Artificial en Bioingenieria
Obligatoria, Presencial, 6 ECTS Obligatoria, Presencial, 6 ECTS
e Procesado de Imagenes Biomédicas e Proyectos e Innovacion
4° Obligatoria, Presencial, 6 ECTS Obligatoria, Presencial, 6 ECTS

e Practicas Hospitalarias

Practicas Acad. Ext., Presencial, 12 ECTS
e Trabajo Final de Grado

TFG, Presencial, 6 ECTS

Nota: * Asignaturas comunes con el Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion.

Finalmente, se presenta una ficha con la informaciéon mas relevante de cada una de las

materias que componen el plan de estudios.
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Materia 1: FUNDAMENTOS DE MATEMATICAS

NiUmero de

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

créditos ECTS 18

Tipologia BASICA

Organizacion 18 créditos ECTS basicos en 1° (12 ECTS en semestre 1
temporal y 6 ECTS en semestre 2)

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CNO1

Habilidades o destrezas: --

Competencias: --

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Fundamentos de Matematicas | (Semestre 1, BAS, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Numeros complejos. Calculo diferencial e integral en una variable.
Ecuaciones diferenciales. Funciones de varias variables. Analisis vectorial.
Derivadas parciales y direccionales. Diferenciabilidad. Geometria diferencial.
Integrales multiples. Integracion curvilinea. Integrales de superficie.

e Fundamentos de Matematicas Il (Semestre 1, BAS, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Matrices. Determinantes. Sistemas de Ecuaciones. Espacios
vectoriales. Aplicaciones lineales. Diagonalizacién de matrices. Autovalores y
autovectores. Geometria en espacios euclideos. Series numéricas y series de
Fourier. Ecuaciones en derivadas parciales.

e Fundamentos de Matematicas Ill (Semestre 2, BAS, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Métodos de calculo numérico y algoritmica numérica. Estadistica
descriptiva. Probabilidad. Modelos tedricos de distribucion. Inferencia estadistica
(Estimacion puntual, intervalos de confianza, test de hipotesis). Programacion
lineal y optimizacion.

Actividad formativa Metodologia Presen- | Horas
cialidad
Ensefianza presencial (Presencial) Metc_)do expositivo/Leccion 100% 93
magistral
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas o
. 100% 60
casos (Presencial) y/o casos
Presentagon de trabajos o temas Pruebgs de evaluacion 100% 6,75
(Presencial) formativa
Actividades y Practicas de laboratorio Practicas 100% 12
Metodologias (Presencial)
Elaboracién de memorias, Trabaio auténomo 0% 120
informes o trabajos (Auténoma) ! °
Tutorias individuales (Presencial) Metc_)do expositivo/Leccion 100% 0,75
magistral
EStu’dIO o preparacion de pruebas Trabajo auténomo 0% 150
(Autébnoma)
Evaluacion formativa (Presencial) | | uebas evaluacion 100% 7,5
formativa
TOTAL 450
Ponderacién
Sistema de Evaluacion Minima | Maxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacion Evaluacién de informe o trabajos 10% 50%
Va’lor.a0|on de memorias, informes o trabajos de 5% 20%
practicas
Observaciones No hay
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®UCLM

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

Materia 2: FUNDAMENTOS DE FiSICA

Numero de 12

créditos ECTS

Tipologia BASICA

Organizacion 12 créditos ECTS bésicos en 1° (6 ECTS en semestre 1
temporal y 6 ECTS en semestre 2)

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CNO2

Habilidades o destrezas: --

Competencias: --

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Fundamentos de Fisica | (Semestre 1, BAS, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Magnitudes fisicas. Cinematica. Dinamica. Osciladores mecanicos.
Ondas unidimensionales y bidimensionales. Ondas tridimensionales.
Fundamentos de termodinamica.

e Fundamentos de Fisica Il (Semestre 2, BAS, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Electrostatica en el vacio. Campo magnético e induccion magnética.
Ecuaciones de Maxwell. Medios materiales (conductores, dieléctricos,
magnéticos). Osciladores eléctricos. Ondas electromagnéticas en el vacio. Ondas
electromagnéticas en medios materiales. Propagacion guiada.

Actividad formativa Metodologia Presen- | Horas
cialidad
Ensefianza presencial (Presencial) Metqdo expositivo/Leccion 100% 50
magistral
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas o
. 100% 50
casos (Presencial) y/o casos
Practicas de laboratorio - o
Actividades y (Presencial) Practicas 100% 12
Metodologias Elaboracion de memorias, Trabajo auténomo 0% 80
informes o trabajos (Auténoma)
Tutorias individuales (Presencial) Metqdo expositivo/Leccion 100% 2
magistral
EStu’dIO o preparacion de pruebas Trabajo auténomo 0% 100
(Autébnoma)
Evaluacion formativa (Presencial) Frueba_ls evaluacion 100% 6
ormativa
TOTAL 300
Ponderacién
Sistema de Evaluacién Minima | Maxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacién Valoracion de problemas y/o casos 10% 30%
Va,lor'acmn de memorias, informes o trabajos de 5% 20%
practicas
Observaciones No hay
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Materia 3: FUNDAMENTOS DE INFORMATICA

NiUmero de

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

créditos ECTS 12

Tipologia BASICA

Organizacion 6 créditos ECTS basicos en 1° (semestre 2) y 6 créditos ECTS basicos en 2°
temporal (semestre 3)

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CN03
Habilidades o destrezas: HAO1
Competencias: --

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Informatica (Semestre 2, BAS, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Introduccion a la informatica y la programacion. Introduccion al
lenguaje en C. Estructuras de control de flujo. Funciones y punteros. Tipos de
datos personalizados. Ficheros y librerias estandar. Bases de datos.

e Programacién (Semestre 3, OBL, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Programacién orientada a objetos. Introduccién al lenguaje JAVA.
Interfaces graficos en JAVA. Bases de datos. Programacion multiprocesos.
Comunicacion en JAVA. (En lugar de JAVA podra usarse vehicularmente
cualquier otro lenguaje orientado a objetos conforme vaya evolucionando el uso
de los mismos).

Actividad formativa Metodologia Presen- | Horas
cialidad
Ensefianza presencial (Presencial) Metc_)do expositivo/Leccion 100% 32
magistral
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas o
. 100% 32
casos (Presencial) y/o casos
Practicas de laboratorio A o
Actividades y (Presencial) Practicas 100% 40
Metodologias _Elaboramon de memorias, Trabajo auténomo 0% 80
informes o trabajos (Auténoma)
Tutorias individuales (Presencial) | Método expositivo/Leccion 100% 10
magistral
Estus:ho 0 preparacioén de pruebas Trabajo auténomo 0% 100
(Autébnoma)
Evaluacion formativa (Presencial) P”‘eb‘i‘s evaluacion 100% 6
formativa
TOTAL 300
Ponderacién
Sistema de Evaluacidon Minima | Maxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacion Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
Va’lor.amon de memorias, informes o trabajos de 259% 40%
practicas
Observaciones No hay
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Materia 4: FUNDAMENTOS DE COMUNICACIONES
NiUmero de

créditos ECTS 15

Tipologia MIXTA (BASICA Y OBLIGATORIA)

Organizacion 6 créditos ECTS basicos en 1° (semestre 2) y 9 créditos ECTS obligatorios en 2°
temporal (semestre 3)

Modalidad Presencial

Conocimientos o contenidos: CN04, CNO5

Resultados del Habilidades o destrezas: HAO1

aprendizaje Competencias: --
Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

e Anadlisis de sistemas (Semestre 2, BAS, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Sefales continuas y discretas. Sistemas LTI continuos y discretos.
Andlisis espectral de sistema continuos y discretos. Teoria de muestreo y
reconstruccion.

. ¢ Redes y sistemas de comunicaciones (Sem. 3, OBL, 9 ECTS, Cast.)
Asignaturas Contenido: Introduccion a las redes y sistemas de comunicaciones. Modelos y
clasificacion de redes. Protocolos y arquitecturas de red. TCP/IP. Redes de bajo
nivel. Elementos de interconexion. Redes telefonicas y de VolP. Redes de acceso
y de transporte. Sistemas de comunicaciones cableadas e inalambricas. Servicios
de comunicaciones. Seguridad en comunicaciones. Convergencia e integracion
de redes y sistemas de comunicaciones.

Actividad formativa Metodologia Presen- | Horas
cialidad
Ensefianza presencial (Presencial) m:;gtora?xposmvo/Lecmon 100% 75
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas o
. 100% 25
casos (Presencial) y/o casos
Practicas de laboratorio A o
Actividades y (Presencial) Practicas 100% 40
Metodologias _Elaboramon de memorias, Trabajo autbnomo 0% 90
informes o trabajos (Auténoma)
Tutorfas individuales (Presencial) m:;gt?;xposmvo/ Leccion 100% 5
Estudio o preparacion de pruebas Trabaio auténomo 0% 135
(Auténoma) J °
Evaluacion formativa (Presencial) ;’}ﬁ:ﬁj:valuamon 100% 5
TOTAL 375
Ponderacion
Sistema de Evaluacion Minima | Maxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacion Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
Va’lor'amon de memorias, informes o trabajos de 259% 40%
practicas
Observaciones No hay
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Materia 5: FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA

NiUmero de

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

créditos ECTS 24

Tipologia MIXTA (BASICA Y OBLIGATORIA)

Organizacion 12 créditos ECTS basicos en 1° (6 ECTS en semestre 1y 6 ECTS en semestre
temporal 2) y 12 créditos ECTS obligatorios en 2° (semestre 4)

Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CN04
Habilidades o destrezas: HA02, HA03
Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Componentes y Circuitos (Semestre 1, BAS, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Componentes electronicos basicos. Andlisis transitorio de circuitos.
Andlisis de circuitos en régimen permanente (continua y alterna). Analisis de
frecuencia y filtros pasivos.

o Dispositivos Electronicos (Semestre 2, BAS, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Diodos. Transistores. Amplificador operacional. Realimentacion
negativa. Amplificadores operacionales aislados. Dispositivos foténicos.

e Instrumentacion Electrénica y Control (Sem. 4, OBL, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Introduccion a los sistemas de medida. Sensores: Caracteristicas
estaticas y dinamicas. Sensores resistivos, capacitivos, inductivos,
piezoeléctricos, piroeléctricos, opticos, quimicos y bioldgicos, etc. Medidas de
magnitudes: Temperatura, fuerza, presion, flujo, humedad, pH, conductividad,
sonido, etc. Ruido e interferencias. CEM. Acondicionamiento de sensores.
Convertidores A/D y D/A. Introduccién a la teoria de control electronico.

e Sistemas Basados en Microprocesador (Sem. 4, OBL, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Sistemas de numeracién y codigos. Algebra de Boole. Sistemas
combinaciones. Sistemas secuenciales. Arquitectura de microprocesadores.
Periféricos y protocolos de comunicacion.

Actividad formativa Metodologia Presen- | Horas
cialidad
Ensefianza presencial (Presencial) Metc_)do expositivo/Leccién 100% 100
magistral
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas o
. 100% 40
casos (Presencial) y/o casos
Estudio o preparacion de pruebas Resolucién de problemas o
. 0% 40
. (Autébnoma) y/o casos
Actividades y Practicas de laboratorio e N
. ; Practicas 100% 80
Metodologias (Presencial)
Elaboracion de memorias, . o
informes o trabajos (Auténoma) Trabajo en grupo 0% 100
Tutorias individuales (Presencial) Metqdo expositivo/Leccion 100% 4
magistral
EStu’dIO o preparacion de pruebas Trabajo auténomo 0% 220
(Autébnoma)
Evaluacion formativa (Presencial) | - uebas evaluacion 100% 16
formativa
TOTAL 600
Ponderacién
Sistema de Evaluacion Minima | Maxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacién Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
Va’Ior_aC|on de memorias, informes o trabajos de 259% 40%
practicas
Observaciones No hay
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Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

Materia 6: CIENCIAS DE LA SALUD

Numero de 27
créditos ECTS
Tipologia MIXTA (BASICA Y OBLIGATORIA)

Organizacioén
temporal

6 créditos ECTS basicos en 1° (semestre 1), 6 créditos ECTS basicos en 2°
(semestre 3), 15 créditos ECTS obligatorios en 2° (9 ECTS en semestre 3y 6 ECTS
en semestre 4).

Modalidad

Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CN06, CNO7
Habilidades o destrezas: --

Competencias: --

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Fundamentos de Biologia Celular y Tisular (Sem. 1, BAS, 6 ETCS, Cast.)

Contenido: Conceptos generales de biologia celular. Agua, biomoléculas inorganicas
y organicas. La membrana celular y mecanismos de transporte a través de la
membrana. Compartimentos celulares y comunicacion intracelular. Citoesqueleto,
uniones celulares y comunicacién intercelular. Nucleo, transcripcidon y traduccion.
Ciclo celular y procesos de division celular. Mitocondrias y metabolismo energético.
Metabolismo. Glucosa. Regulacion. Ciclo celular. Diferenciacion celular.
Envejecimiento y muerte.

e Fund. de Bioquimica y Biologia molecular (Sem. 3, BAS, 6 ECTS, Cast.)

Contenido: Conceptos generales de bioquimica. Glucidos. Lipidos. Aminoacidos y
proteinas. Nucleédtidos y acidos nucleicos. Procesos metabdlicos. Enzimologia.
Conceptos generales de biologia molecular y genética (genoma, replicacion,
transcripcion y traduccion y regulacion de la expresion génica). Técnicas genéticas e
ingenieria genética. Técnicas de ingenieria celular y cultivos celulares.

o Morfofisiologia Humana (Semestre 3, OBL, 9 ECTS, Castellano)

Contenido: El cuerpo humano: conceptos generales de anatomia y de fisiologia.
Integracion de la respuesta y homeostasis. Tejidos del cuerpo: piel, tejido conectivo,
tejido muscular, tejido nervioso. Anatomia y fisiologia del sistema esquelético.
Anatomia y fisiologia del sistema nervioso. Anatomia y fisiologia del sistema
endocrino. Anatomia y fisiologia del sistema cardiovascular. Anatomia y fisiologia del
sistema hematopoyético. Anatomia y fisiologia del aparato respiratorio y
termoregulacion. Anatomia y fisiologia del aparato digestivo. Anatomia y fisiologia del
aparato genito-urinario. Anatomia vy fisiologia del aparato reproductor. Anatomia y
fisiologia de los érganos sensoriales.

e Fundamentos de Patologia Humana (Semestre 4, OBL, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Conceptos generales: Salud y enfermedad. Agentes etioldgicos fisicos y
biolégicos. Formas de reaccién del organismo humano (fiebre, inflamacién, dolor,
inmunidad, apoptosis, envejecimiento). Factores etioldgicos endégenos y exdgenos
causantes de la enfermedad. Patologia, diagnéstico y tratamiento: Aparato
circulatorio. Aparato respiratorio. Sangre y sistema hematopoyético. Aparato digestivo.
Rifién y vias urinarias. Sistemas endocrino, metabdlico e inmunitario. Sistema
nervioso y sensorial. Aparato locomotor.
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Actividades y
Metodologias

Actividad formativa Metodologia P_re_sen- Horas
cialidad
Ensefianza presencial (Presencial) Metqdo expositivo/Leccion 100% 112,5
magistral
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas o
. 100% 45
casos (Presencial) y/o casos
Estudio o preparacién de pruebas Resolucién de problemas 0% 45
z (]
(Auténoma) y/o casos
Pract|cas_ de laboratorio Practicas 100% 70
(Presencial)
Talleres o seminarios (Presencial) | Talleres y Seminarios 100% 20
Elaboracién de memorias, . o
informes o trabajos (Auténoma) Trabajo en grupo 0% 1125
Tutorias individuales (Presencial) Metqdo expositivo/Leccion 100% 4,5
magistral
Estugilo o preparacion de pruebas Trabajo auténomo 0% 2475
(Auténoma)
Evaluacion formativa (Presencial) | - uebas evaluacion 100% 18
formativa
TOTAL 675

Sistemas de
Evaluacion

Ponderacion

Sistema de Evaluacion Minima Maxima
Prueba final (o parciales) 40% 70%
Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
Va,lor'acién de memorias, informes o trabajos de 259 40%
practicas

Valoracién de la participacion con aprovechamiento 0% 20%

Observaciones

No hay

Pagina 38 de 76

CSV: 3886806708807598878Q0620Q7 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=588540778337598873206407

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=711688704601154416070221



®UCLM

Materia 7: INGENIERIA CLINICA
Numero de
créditos ECTS

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

36

Tipologia

OBLIGATORIA

Organizacioén
temporal

12 créditos ECTS obligatorios en 2° (semestre 4), 12 créditos ECTS obligatorios en
3° (semestre 6), y 12 créditos ECTS obligatorios en 4° (6 ECTS en semestre 7y 6
ECTS en semestre 8).

Modalidad

Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CN08, CN09
Habilidades o destrezas:
Competencias: CP01, CP02, CP03, CP04, CP11

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

o Infraestructuras Hospitalarias (Semestre 4, OBL, 6 ETCS, Castellano)
Contenido: Riesgos en el entorno del paciente: Riesgo eléctrico, Efectos fisioldgicos
de la corriente, Riesgo de incendio, Riesgo contaminacién bioldgica, Riesgo
mecanico. Principios de instalaciones eléctricas monofénicas vy trifasicas.
Protecciones de instalaciones eléctricas. Transformadores y maquinas eléctricas.
Instalacion eléctrica hospitalaria. Continuidad de suministro eléctrico. REBT.
Clasificacion de salas médicas y IEC 60364. Protecciones eléctricas en quiréfano y
salas de intervencion. Fuentes de alimentaciéon conmutadas. Seguridad eléctrica en
equipamiento biomédico. Norma IEC 60601-1 y IEC 62353. Introduccion a la
mecanica de fluidos y gases. Flujo en conductos. Instalaciones de ventilacién y
climatizaciéon en hospitales. Control frio/calor en hospitales. Otras instalaciones
hospitalarias (banco de sangre, planta de agua, gases medicinales, etc.). Planes de
seguridad basica en edificios de publica concurrencia y hospitales.

e Calidad y Gestion en Tecnologia Sanitaria (Sem. 4, OBL, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Legislacién sobre dispositivos médicos. Reglamentos Europeos e
Internacionales. Marcado CE. Regulacion internacional: IEC, ISO, EN, UNE. Agencia
Europea del medicamento. Agencia espafnola del medicamento y producto sanitario.
Organismos notificados. Alertas y comunicacion de eventos adversos. Sistema
Nacional de Salud. El servicio de Ingenieria Clinica. Modelos de gestion hospitalaria
(publicos, privados, mixtos). Ventajas e inconvenientes. Ciclo de vida de la tecnologia
sanitaria. Norma IEC 62353. Planificacién de actividades y recursos dentro de un
servicio de ingenieria clinica. Control de inventario y sistemas GMAO. Gestion de
calidad en tecnologia sanitaria: Requisitos generales, control de documentacion,
responsabilidad, autoria, comunicacion (ISO 209001). Evaluacion de riesgos.
Protocolos y procesos. Trazabilidad. Analisis y mejora. Notificacion de incidentes
adversos 1ISO 13485 e ISO 14971. Gestién de residuos bioldgicos y radiactivos.
Prevencion de riesgos laborales.

e Sistemas de Informacion Clinica y Telemed. (Sem. 6, OBL, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Sistemas de informacién hospitalaria (HIS). Historia clinica electrénica.
Lenguaje médico unificado (e.g., SNOMED-CT). Digitalizacién e intercambios de
imagen médica. DICOM. Sistema de informacion radiolégica (RIS). Almacenamiento
de imagen médica. Sistema de archivo y comunicaciéon de imagen (PACS). Protocolos
de comunicacion intrahospitalaria: HL7, openEHR, 1SO 13606. Caso especial de
centrales de monitorizacién en urgencias y UCI. Gestion de riesgos en redes
hospitalarias. IEC 80001. Protocolos de comunicacién extrahospitalaria. Casos
relevantes de aplicaciones de telemedicina (teleradiologia, teleasistencia, etc.).
Seguridad de la informacion en sistemas médicos.

e Adquisicion de Tecnologia Sanitaria (Semestre 6, OBL, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Fundamentos de la organizacion y funcionamiento de las
Administraciones Publicas. Ley de contrataciéon publica. Tipos de contratos de las
Administraciones Publicas: efectos, cumplimiento y extinciéon de los contratos
publicos. Responsabilidad de las Administraciones Publicas y de los contratistas de
la Administracion. Proceso de contratacion y fases principales. Modelos de
adquisicion de tecnologia sanitaria. Autoria y responsabilidad sobre la tecnologia
sanitaria. Elaboracién y andlisis de presupuestos. Disefio de pliegos de
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Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

prescripciones técnicas. Proveedores de tecnologia sanitaria. Relacién con
proveedores de tecnologia sanitaria.

e Evaluacion de Tecnologia Sanitaria (Semestre 7, OBL, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Conceptos estadisticos para la evaluacion epidemioldgica. Muestreo
estadistico, error, sesgo y azar. Validacion de pruebas diagnésticas (sensibilidad,
especificidad, razén de verosimilitud, curvas ROC). Etapas de la evaluacién de
tecnologia sanitaria. Revision de evidencias cientificas (revision bibliografica, meta-
analisis, comparacion de estudios, etc.). Generacion de nuevas evidencias: Ensayos
clinicos (aleatorizados, intervencionistas, etc.) y observacionales (cohortes, caso-
control, etc.). Analisis de supervivencia. Conceptos economia para evaluacion de
tecnologia sanitaria. Analisis de coste-beneficio. Analisis de coste-efectividad, analisis
de coste-utilidad. Ratios de coste-efectividad incremental. Analisis de impacto (en el
proceso clinico, en la calidad de vida del paciente, en equidad, en estructura
organizativa del hospital, etc.). Estrategias para la toma de decisiones.
Documentacion y difusion de la evaluacion.

e Proyectos e Innovacién (Semestre 8, OBL, 6 ETCS, Castellano)

Contenido: Etica y bioética. Ley de proteccién de datos personales. Tratamiento de
datos personales de pacientes. La figura del investigador en Ingenieria Biomédica.
Proyectos en bioingenieria: Redaccion y organizacién, Gestién de riesgos y recursos
econdmicos, Gestion de tiempos y recursos humanos. Ley de proteccion intelectual,
de proteccioén de la tecnologia y de propiedad industrial. Financiacion de proyectos en
bioingenieria. La figura del emprendedor en ingenieria biomédica. Herramientas y
gestién de la innovacion en ingenieria biomédica. Tendencias en el campo profesional
de la ingenieria biomédica.

Actividad formativa Metodologia Ei':lis::(; Horas
Ensefianza presencial (Presencial) m:tg?gt?;)(pos't'VO/LeCC'On 100% 150
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas 100% 60
casos (Presencial) y/o casos °
Estudio o preparacion de pruebas Resolucién de problemas 0% 60
(Auténoma) ylo casos °
Actividades y Practlcas. de laboratorio Practicas 100% 120
Metodologi (Presencial)
etodologias Elaboracién de memorias, Trabaio en arupo 0% 150
informes o trabajos (Auténoma) ) grup °
Tutorias individuales (Presencial) | Metodo expositivo/leccion 100% 6
magistral
Estugilo o preparacion de pruebas Trabajo auténomo 0% 330
(Auténoma)
Evaluacion formativa (Presencial) P“‘eb?s evaluacion 100% 24
formativa
TOTAL 900
Ponderacion
Sistema de Evaluacién Minima Maxima
q 1 0, 0,
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacion Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
Va’Ior_aC|on de memorias, informes o trabajos de 259% 40%
practicas
Observaciones | No hay
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Materia 8: INSTRUMENTACION BIOMEDICA

NiUmero de

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

créditos ECTS 30
Tipologia OBLIGATORIA
Organizacion
d 30 créditos ECTS obligatorios en 3° (semestre 5).
temporal
Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CN10, CN11
Habilidades o destrezas: HA04, HA05, HAOQG,
Competencias: CP05

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Equipos de Terapia y Rehabilitacion (Semestre 5, OBL, 9 ETCS, Castellano)
Contenido: Dinamica y cinematica de biogases. Respiradores y maquinas de
anestesia. Desfibriladores internos y externos. Marcapasos internos y externos.
Electrocirugia. Dinamica y cinematica de biofluidos. Monitores de hemodiélisis y
bombas extracorpdreas. Bombas de infusion. Litotricia. Incubadoras. Equipos de
radioterapia. Equipos de terapia basados en laser. Equipos de electroterapia y
estimulacion eléctrica. Equipos de terapia por calor. Equipos de terapia por
ultrasonidos. Equipos de fototerapia y terapia por infrarrojos. Estimuladores
implantados (muscular, nervioso, vejiga, cerebral, etc.). Sistemas de ayuda a
discapacidades auditivas. Sistemas de ayudas a discapacidades visuales. Todos los
equipos se explicaran a nivel constructivo, y funcional,

e Equipos de Diagnéstico por Imagen (Semestre 5, OBL, 9 ECTS, Castellano)
Contenido: Radiaciones ionizantes y no ionizantes. Proteccion radiolégica y
dosimetria. Sistemas de imagen por radiacién. Rayos X y fluoroscopia, TAC,
Densitometria. Medicina nuclear. Resonancia magnética. Intervencionismo guiado
por imagen. Dispositivos de angiografia. Introduccion a los ultrasonidos.
Ultrasonografia y ecografia. Conceptos basicos de 6ptica. Equipos y sistemas de
endoscopia. Otros sistemas de imagen: Imagen termografica, Imagen por infrarrojos,
Tomografia por impedancia eléctrica, etc. Todos los equipos se explicaran a nivel
constructivo, y funcional.

e Equipos de Registro y Monitorizaciéon (Semestre 5, OBL, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Teoria de electrodos. Registro actividad eléctrica humana (ECG, EEG,
EMG, EOG, ...). Poligrafo e imagen cardiaca reconstruida. Medida de presion
sanguinea (invasiva, no invasiva). Oximetria. Pletismografia. Capnografia. Medida de
gasto cardiaco. Medidas de temperatura corporal y periférica. Medidas de frecuencia
respiratoria y monitores de apnea. Monitorizacion fetal. Medida de sonidos (corazon,
respiracion y ronquidos, emisiones otoacusticas, ...). Medida de actividad magnética
(MEG, ...). Pruebas funcionales (funcién pulmonar, pruebas de esfuerzo, audiometria,
pruebas oftalmoldgicas, etc). Medidores multiparamétricos. Monitor de paciente,
Sistemas de polisomnografia, etc. Todos los equipos se explicaran a nivel
constructivo, y funcional.

e Equipos de Laboratorio y Diag. In-vitro (Semestre 6, OBL, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Técnicas cito e histoquimicas. Técnicas de marcaje inmune. Inmunocito e
histoquimica. Cultivos celulares. Técnicas separativas celulares y subcelulares.
Medidas de potencial de accion en células. Equipos de medida O&ptica:
espectrofotometros (infrarrojos, ultravioleta, etc), fluorimetros, etc. Microscopios.
Obtencién y procesamiento de muestras para microscopia Optica y electrénica.
Medidas de anticuerpos en sangre. Equipos de cromatologia y espectrometria de
masas (contadores de hematrocrito, etc.). Equipos de medidas electroquimicas, de
electromigracion y basadas en rayos X (electroforesis, medidores de pH, medidores
de conductividad, etc.). Cabinas de flujo laminar. Otros equipos: autoclaves,
centrifugas, separadores de moléculas, incubadoras de cultivos, refrigeradores, etc.
Automatizacion de los sistemas de laboratorio. Todos los equipos se explicaréan a
nivel constructivo, y funcional.
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Actividades y
Metodologias

Actividad formativa Metodologia Eiflis::(; Horas
Ensefianza presencial (Presencial) m:;c?gtorae;xpos|t|vo/LeCC|on 100% 125
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas 100% 50
casos (Presencial) y/o casos °
Estudio o preparacién de pruebas Resolucién de problemas 0% 50
(Auténoma) ylo casos °
Practicas de laboratorio Practicas 100% 100
(Presencial) °
Elaboracién de memorias, . o
informes o trabajos (Auténoma) Trabajo en grupo 0% 125
Tutorias individuales (Presencial) m:;gtor;xpos|t|vo/LeCC|on 100% 5
Estudio o preparacién de pruebas Trabaio auténomo 0% 275
(Auténoma) J °
Evaluacion formativa (Presencial) | {"coas evaluacion 100% 20

TOTAL 750

Ponderacion

Sistema de Evaluacién Minima Maxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacion
Valoracion de problemas y/o casos 0% 20%
Va’Ior_aC|on de memorias, informes o trabajos de 259% 40%
practicas
Observaciones | No hay
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Materia 9: PROCESADO DE DATOS BIOMEDICOS

Numero de 18
créditos ECTS
Tipologia OBLIGATORIA

Organizacioén
temporal

6 créditos ECTS obligatorios en 3° (semestre 6) y 12 ECTS en 4° (6 ECTS
obligatorios en el semestre 7 y 6 ECTS obligatorios en el semestre 8).

Modalidad

Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos:

Habilidades o destrezas: HA07, HA08, HA09
Competencias: CP06

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Procesado de Sefiales Biomédicas (Semestre 6, OBL, 6 ETCS, Cast.)

Contenido: La transformada Z. Introduccion al filtrado digital. Preprocesado de
sefiales biomédicas (ECG, EMG, EEG, EOG, etc.): Filtros basicos, filtros
adaptativos, filtrados no lineales. Deteccion de eventos en tiempo en sefiales
biomédicas. Deteccion de eventos en frecuencia en sefiales biomédicas:
Estimaciones paramétricas y no paramétricas. Analisis tiempo-frecuencia de
sefiales biomédicas. Compresién de sefales biomédicas.

e Procesado de Imagenes Biomédicas (Semestre 7, OBL, 6 ECTS, Cast.)

Contenido: Imagen digital y transformaciones basicas. Resolucion, contraste y
ruido. Calidad y preprocesado (filtrado y realce) de diferentes tipos de imagenes
médicas. Segmentacion y deteccion de bordes en diferentes tipos de imagenes
médicas. ldentificacion de regiones de interés (ROI) en diferentes tipos de
imagenes médicas. Procesado de la imagen en color. Compresion de imagenes.

e Inteligencia Artificial en Bioingenieria (Semestre 8, OBL, 6 ECTS, Cast.)

Contenido: Gestion de grandes cantidades de datos. Filtrado de datos. Regresién
lineal y logistica multivariante. Técnicas avanzadas de extraccion de
caracteristicas en sefiales e imagenes. Aprendizaje automatico supervisado para
clasificacion. Aprendizaje automatico supervisado para regresion. Aprendizaje
automatico no supervisado. Introduccion al deep learning. Fundamentos de redes
neuronales recurrentes y convolucionales. Redes neuronales 1-D, 2-D y 3-D.
Disefio de redes neuronales. Datos para el entrenamiento (técnicas de aumento
y de disminucion). Generalizacion y sobre-entrenamiento. Redes pre-entrenadas
y transferencia de conocimiento. Inteligencia artificial explicable. Sistemas de
ayuda a la decision y aplicaciones tipicas de clasificacion y regresion en sefiales
e imagenes biomédicas.

Actividades y
Metodologias

Actividad formativa Metodologia :iﬁisde:(; Horas
Ensefianza presencial (Presencial) m:tg?gt?;xposmvo/Lecmon 100% 75
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas 100% 30
casos (Presencial) y/o casos °
Estudio o preparacién de pruebas Resolucién de problemas 0% 30
(Auténoma) ylo casos °
Practicas de laboratorio Practicas 100% 60
(Presencial) °
Elaboracion de memorias, . o
informes o trabajos (Auténoma) Trabajo en grupo 0% 5
Tutorias individuales (Presencial) m:g;gt‘r’aﬁ”‘p°s't"’°’ Leccion 100% 3
Estudio o preparacién de pruebas Trabaio auténomo 0% 165
(Auténoma) ) °
Evaluacion formativa (Presencial) E)rﬁr:;)tai:aevaluamon 100% 12

TOTAL 450
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@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

Ponderaciéon
) Sistema de Evaluacion Minima Maxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacion Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
Va’Ior_aC|on de memorias, informes o trabajos de 259% 40%
practicas
Observaciones No hay
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Materia 10: BIOMECANICA Y BIOMATERIALES

NiUmero de

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

créditos ECTS 12
Tipologia OBLIGATORIA
Organizacion
d 12 créditos ECTS obligatorios en 3° (semestre 6)
temporal
Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CN12, CN13
Habilidades o destrezas: ---

Competencias: CP07, CP08

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Biomecanica (Semestre 6, OBL, 6 ETCS, Castellano)

Contenido: Principios de movimiento humano. Generalidades del aparato
locomotor. Biomecanica de los tejidos. Biomecanica del miembro superior: Ortesis
y prétesis. Biomecanica del miembro inferior: Ortesis y prétesis. Biomecanica del
raquis: Ortesis y protesis. Biomecanica de la estabilidad y de la marcha.

e Biomateriales (Semestre 6, OBL, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Principios de la ciencia de materiales. Introduccioén a la ciencia de los
biomateriales. Tipos, clasificacion y propiedades de los biomateriales.
Biomateriales metalicos y sus aplicaciones. Biomateriales cerdmicos y sus
aplicaciones. Biomateriales poliméricos y sus aplicaciones. Biomateriales
compuestos y sus aplicaciones. Interaccion células y tejidos. Biocompatibilidad y
toxicidad. Ensayos de biocompatibilidad. Biomateriales activos, sensibles a
estimulos, biodegradables y antimicrobianos. Aspectos regulatorios de los
biomateriales y sus aplicaciones.

Actividad formativa Metodologia P.re_sen- Horas
cialidad
Ensefianza presencial (Presencial) Metqdo expositivo/L.eccion 100% 50
magistral
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas o
. 100% 20
casos (Presencial) y/o casos
Estudio o preparacion de pruebas Resolucién de problemas o
. 0% 20
(Auténoma) y/o casos
.. Practicas de laboratorio A o
:\-\nctlv;dalldes y (Presencial) Practicas 100% 40
etodologias i i
g !Elaboramon de memonag Trabajo en grupo 0% 50
informes o trabajos (Auténoma)
Tutorfas individuales (Presencial) | Metodo expositivo/l.eccion 100% 2
magistral
Estugilo o preparacion de pruebas Trabajo auténomo 0% 110
(Auténoma)
Evaluacion formativa (Presencial) Prueba_s evaluacion 100% 8
formativa
TOTAL 300
Ponderacion
Sistema de Evaluacién Minima Maxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacién Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
Va,lor'acmn de memorias, informes o trabajos de 259, 40%
practicas
Observaciones No hay
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Materia 11: AMPLIACION DE INGENIERIA BIOMEDICA

NiUmero de

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

créditos ECTS 36
Tipologia OPTATIVA
Organizacion
d 36 créditos ECTS optativos en 3° (semestre 7)
temporal
Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: ---

Habilidades o destrezas: ---

Competencias: ---

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

o Medicina Personalizada (Semestre 7, OPT, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Bioinformatica basica: Enfermedades hereditarias y mutaciones
patolégicas; bases de datos de secuencias bioldgicas; herramientas, alineados y
algoritmos; aplicaciones, analisis evolutivo e investigacion traslacional. Gendmica:
conceptos basicos; navegadores gendmicos, prediccion de genes, analisis de
microarrays y de secuenciacion masiva; interaccion ADN-proteinas. Protedmica:
prediccidn de estructura proteica; simulacion de interaccion. Metabolémica: prediccion
de estructuras metabdlicas. Aplicaciones en diferentes tipos de enfermedades
(cancer, enfermedades raras, etc.).

e Infraestructuras en el Hospital Inteligente (Sem. 7, OPT, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Definiciéon de hospital inteligente. Ejemplos de relevancia a nivel mundial.
Aspectos basicos sobre el loT en el hospital y servicios principales. Red inteligente de
abastecimiento eléctrico y optimizaciéon del consumo energético y del mantenimiento
de la infraestructura. Desarrollo del mantenimiento predictivo tanto de las
infraestructuras como de los equipos médicos. Mejora de la confortabilidad del
paciente durante su estancia en el hospital y del rendimiento de los profesionales
mediante el control de climatizacién, ventilacién, iluminaciéon, humedad, presion, y
contaminacion acustica. Optimizacion de los espacios del hospital en funcién del
conocimiento de su uso en tiempo real. Localizacién en tiempo real de equipos
médicos, de profesionales y otros recursos de interés. Infraestructuras para la cirugia
robdtica y otros robots moviles para la automatizacién de tareas. Mejoras en la citacion
y seguimiento de pacientes, asi como en la documentacion de su historia clinica y la
prediccion de enfermedades o eventos adversos. Riesgos, seguridad y normativa
respecto a las infraestructuras inteligentes dentro del hospital.

e Diseno y Comercial. De Tecnologia Sanitaria (Sem. 7, OPT, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Descripcion global del proceso de disefio de dispositivos médicos.
Definicién del problema médico. Definicidon del problema de ingenieria. Generacion de
soluciones conceptuales y disefios preliminares. Disefio de prototipo hardware.
Disefio de prototipo software. Disefio industrial del producto. Testeo y verificacion en
laboratorio del producto. Testeo y verificacidon en entornos operativos del producto.
Proteccion del producto y ley de propiedad intelectual. Certificacion del producto
segun normativa vigente. Aspectos regulatorios para la comercializacion de productos
sanitarios. Canales de distribucion de tecnologia sanitaria en Europa y en Espania.
Clientes de la administracién publica y clinicas privadas. Estrategias de
comercializacion y fidelizacion de clientes. Marketing de productos sanitarios. Servicio
post-venta en diferentes familias de equipos médicos. Servicios de mantenimiento de
alta tecnologia sanitaria.

e Tecnologia Asistiva y m-Health (Semestre 7, OPT, 6 ECTS, Castellano)

Contenido: Vision global de la tecnologia asistiva. Aspectos basicos del disefio
universal. Interfaces hombre-maquina. Sistemas BCI. Estimulacion cerebral. Sistemas
de reconocimiento de voz. Sistemas de aumento para la ayuda a la vision. Realidad
augmentada y realidad virtual para la rehabilitacion motora. Control de sistemas de
ayuda a la movilidad reducida. Sistemas de ayuda al posicionamiento y guiado.
Inteligencia ambiental y Ambient Assisted Living. Sistemas e-health y m-health.
Fundamentos de programacién de dispositivos moviles. Sensores disponibles para
aplicaciones e-health y m-health. Sistemas de comunicaciones méviles para e-health
y m-health. Cloud computing en sistemas e-health y m-health. Ejemplos de aplicacién
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de sistemas e-health y m-health. Aspectos éticos y regulatorios sobre el disefio y uso
de sistemas e-health y m-heatlh.

e Analisis Avanzado de Datos Biomédicos (Sem. 7, OPT, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Transformaciones avanzadas tiempo-frecuencia de sefales fisioldgicas:
Transformada Wavelet, Descomposicion de modo empirico, Estimacion espectral
tiempo-frecuencia. Modelado de sefales fisiolégicas: modelos AR, ARMA, etc.
Andlisis de sefiales no estacionarias: sistemas variantes en el tiempo, segmentacion
adaptativa, etc. Técnicas de reconocimiento de patrones y analisis de patrones
recurrentes. Analisis de estadisticos de alto orden. Analisis multivariable
(componentes principales y componentes independientes). Reconstruccion de
espacio de fase y caracterizacion de atractores. Interaccion y sincronizacion entre
sefiales biomédicas. Reconstruccién de imagenes médicas. Reconstruccion 3D a
partir de sefiales e imagenes médicas. Sistemas basicos de ayuda a la decision.
Aplicaciones relevantes en cardiologia, neurologia, etc.

o Disefio y Control de Prétesis y Organos (Sem. 7, OPT, 6 ECTS, Cast.)
Contenido: Introduccién a las técnicas de fabricacion aditiva, impresiéon 3D de
scaffolds, implantes y protesis y la bioimpresion 3D de tejidos y 6rganos. Protesis
robotizadas. Aspectos basicos de robdética. Actuadores y sensores usados en protesis
y ortesis robotizadas. Morfologia de robots. Control cinematico y dinamico del
movimiento en diferentes tipos de protesis (extremidades superiores, inferiores, etc.).
Robots de rehabilitacion motora. Sistemas robéticos para rehabilitacion neuromotora.
Exoesqueletos. Control de exoesqueletos a partir de biosefiales (EMG o EEG).
Modelos bioinspirados de control de exoesqueletos. Visiéon global sobre érganos
artificiales, y su desarrollo y aplicacion actual.

Actividades y
Metodologias

Actividad formativa Metodologia Presen- | Horas
cialidad
Ensefianza presencial (Presencial) Metqdo expositivo/Leccion 100% 150
magistral
Resolucién de problemas y/o Resolucién de problemas o
. 100% 60
casos (Presencial) y/o casos
Estudio o preparacién de pruebas Resolucién de problemas o
. 0% 60
(Auténoma) y/o casos
Pract|cas_ de laboratorio Practicas 100% 120
(Presencial)
Elaboracion de memorias, Trabajo en grupo 0% 150

informes o trabajos (Auténoma)

Método expositivo/Leccion

Tutorias individuales (Presencial) . 100% 6
magistral
EStUFjIO o preparacioén de pruebas Trabajo auténomo 0% 330
(Auténoma)
Evaluacion formativa (Presencial) fr“eba.s evaluacion 100% 24
ormativa
TOTAL 900
Ponderacién
Sistema de Evaluacién Minima Maxima
Sistemas de Prueba final (o parciales) 40% 70%
Evaluacion Valoracién de problemas y/o casos 0% 20%
Va’Ior_aC|on de memorias, informes o trabajos de 259 40%
practicas

Observaciones

Los resultados de aprendizaje que adquirira el estudiante dependera de las
asignaturas que elija. Todos los resultados posibles son los siguientes:

Conocimientos o contenidos:

Habilidades o destrezas:

«  Utilizar herramientas computacionales para el andlisis masivo de la organizacion
gendmica y de la herencia de informacién bioldgica, asi como de la organizacion
de proteinas y encimas, para su aplicacion en la medicina personalizada
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»  Conocer sistemas y aplicaciones para la gestion inteligente de las infraestructuras
de abastecimiento eléctrico, gases medicinales, ventilacion, climatizacién y
comunicaciones en el hospital del futuro.

. Comprender los procesos para la fabricacion, validacion, certificacion, venta,
distribucion y seguimiento post-venta de equipamiento médico de acuerdo con la
normativa reguladora vigente y los requerimientos bésicos de seguridad, calidad
y fiabilidad.

*  Obtener sistemas sencillos de ayuda a la discapacidad basados en técnicas
computacionales avanzadas, tales como la realidad aumentada y la realidad
virtual, asi como aplicaciones y/o servicios para la atencion sanitaria a distancia
basadas en conceptos propios de la telemedicina, el IoT y/o las tecnologias
moviles.

* Manejar técnicas avanzadas de analisis y procesado de sefales e imagenes
biomédicas para la extraccion de informacién clinicamente relevante.

+ Disenar scaffolds, implantes y protesis para su impresién 3D, asi como controlar
proétesis articuladas y robotizadas sencillas.

Competencias:
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Materia 12: PRACTICAS EXTERNAS EN EMPRESA

NiUmero de

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

créditos ECTS 6
Tipologia OPTATIVA
Organizacion
d 6 créditos ECTS en 4° (semestre 7).
temporal
Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: ---
Habilidades o destrezas: ---
Competencias: ---

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Prdcticas Académicas Externas (Semestre 7, OPT, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Las practicas se realizaran en aquellas empresas con las que haya
establecido convenio y se realizaran en el periodo de tiempo preciso para
completar los créditos ECTS necesarios para superar esta materia.

Actividades y
Metodologias

Actividad formativa Metodologia P.re_sen- Horas
cialidad
Practicas Académicas Externas Trab_ajo dirigido o 100% 140
tutorizado
_Elaboramon de memorias, Trabajo auténomo 0% 10
informes o trabajos (Auténoma)
TOTAL 150

Sistemas de
Evaluacion

Ponderacién
Sistema de Evaluacién Minima | Maxima
Evalu,ac!on de mformles. o trabajos (por el tutor 100% 100%
académico de las practicas externas)

Observaciones

Los resultados de aprendizaje que adquirira el estudiante se cursa esta materia
seran:

Conocimientos o contenidos:
Habilidades o destrezas:

Competencias:

» Participar en equipos multidisciplinares de trabajo con profesionales de la
tecnologia sanitaria, la medicina y la biologia para el desarrollo de las tareas
propias del Ingeniero Biomédico en un entorno empresarial y/o de
investigacion, actuando de acuerdo con la responsabilidad ética y profesional,
asi como a lo establecido por la legislacién aplicable a su actividad.

Por otro lado, cabe indicar que el procedimiento de gestion de las practicas
externas se describira con detalle en el Apartado 6.4. La evaluacion de esta
actividad la realizara exclusivamente el tutor académico, pero pudiendo considerar
el informe no vinculante emitido por el tutor profesional asignado en la empresa.
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Materia 13: PRACTICAS EXTERNAS EN HOSPITAL

NiUmero de

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

créditos ECTS 12
Tipologia PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS
0 —

rganizacion 12 créditos ECTS en 4° (semestre 8).
temporal
Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos:

Habilidades o destrezas:

Competencias: CP09, CP10

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Prdcticas Hospitalarias (Semestre 8, PAE, 12 ECTS, Castellano)
Contenido: Los estudiantes completaran una estancia de 280 horas en el Servicio
de Electromedicina o Ingenieria Clinica de un hospital de la region de Castilla-La
Mancha (o cualquier otro hospital de otra comunidad auténoma con el que se
establezca el oportuno convenio de colaboracién), realizando las actividades
propias de los ingenieros biomédicos en las secciones clinico-asistenciales mas
relevantes, tales como cardiologia, neurologia, urgencias, quiréfanos vy
hemodinamica, unidad de hospitalizacion, consultas externas, hospital de dia,
UCI, unidad de rehabilitacion, etc. Todos los estudiantes realizaran estas practicas
durante el semestre 8.

Actividades y
Metodologias

Actividad formativa Metodologia Presen- | Horas
cialidad
Trabajo dirigido o tutorizado 100% 280

Trabajo autbnomo 0% 20

TOTAL 300

Practicas Académicas Externas
Elaboracién de memorias,
informes o trabajos (Auténoma)

Sistemas de
Evaluacion

Ponderacion

Sistema de Evaluacion Minima | Maxima

Evaluacién de informes o trabajos (por el tutor 100% 100%

académico de las practicas externas)

Observaciones

El procedimiento de gestion de las practicas externas se describira con detalle en
el Apartado 6.4. La evaluacion de esta actividad la realizara exclusivamente el tutor
académico, pero pudiendo considerar el informe no vinculante emitido por el tutor
profesional asignado en la empresa.
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®UCLM

Materia 14: TRABAJO FINAL DE GRADO

Nimero de

Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

créditos ECTS 6
Tipologia TRABAJO FINAL DE GRADO
0 —
rganizacion 6 créditos ECTS en 4° (semestre 8).
temporal
Modalidad Presencial

Resultados del
aprendizaje

Conocimientos o contenidos: CNO1, CN02, CN03, CN04, CN05, CN06, CNO7,
CNO08, CN09, CN10, CN11, CN12, CN13

Habilidades o destrezas: HAO01, HA02, HA03, HA04, HA05, HA06, HAO7, HAO8,
HAOQ9

Competencias: CP01, CP02, CP03, CP04, CP05, CP06, CP07, CP08, CP09,
CP10, CP11

Competencias Transversales: CT01, CT02, CT03

Asignaturas

e Trabajo Final de Grado (Semestre 8, OBL, 6 ECTS, Castellano)
Contenido: Se realizara un trabajo original e individual que abarque un
determinado ambito de la Ingenieria Biomédica. Se tendra que presentar y
defender ante un tribunal universitario.

Actividad formativa Metodologia P.re_sen- Horas
cialidad
!Elaboramon de memor|a§, Trabajo autbnomo 0% 50
A dad informes o trabajos (Auténoma)
ctividades & iti i
Sy Tutorfas individuales (Presencial) | Método expositivo/l.eccion 100% 14
Metodologias magistral
Realizacién del TFG Trabajo autbnomo 0% 85
Evaluacion formativa (Presencial) Dgfgnsa oral en sesion 100% 1
publica
TOTAL 150
Ponderacion
Sistemas de Elstlemg ldedEvIaIuamont _ | M;r;lor/na Mg)(;:);na
Evaluacién valuacion de la presentacion ora _ o o
Valoracién de memorias, informes o trabajos de o o
o 40% 85%
practicas

Observaciones

Todas las cuestiones relacionadas con la gestién, realizacion y evaluaciéon del
Trabajo Final de Grado se acogeran a la “Normativa sobre elaboracion y defensa
del trabajo fin de Grado” de la UCLM, la cual se puede encontrar en el enlace:
https://docm.jccm.es/docm/descargarArchivo.do?ruta=2018/05/22/pdf/2018 6039
.pdf&tipo=rutaDocm
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@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

4.3. Actividades y metodologias docentes

Todas las actividades formativas incluidas en las materias descritas en la seccion anterior se
recogen en el catdlogo mostrado en la siguiente tabla.

N° Actividad formativa Tipo

1 Ensefianza Presencial Presencial
2 Resolucion de problemas y/o casos Presencial
3 Estudio o preparacion de pruebas Auténoma
4 Practicas de laboratorio Presencial
5 Talleres o Seminarios Presencial
6 Elaboraciéon de memorias, informes o trabajos Auténoma
7 Presentacion de trabajos o temas Presencial
8 Tutorias individuales Presencial
9 Evaluacion formativa Presencial
10 Practicas académicas externas Presencial
11 Realizacion del TFG Auténoma

Igualmente, todas las metodologias docentes consideradas en las materias descritas en la
seccion anterior se recogen en el catdlogo mostrado en la siguiente tabla.

N° Metodologia docente

—_

Método expositivo / Leccidon magistral
Resolucién de problemas y/o casos
Practicas

Talleres y Seminarios

Trabajo en grupo

Trabajo auténomo

Pruebas de evaluacion formativa

Trabajo dirigido o tutorizado

© oo N o o »~ w DN

Defensa oral en sesién publica
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@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

4.4. Sistemas de evaluacion

Los sistemas de evaluacion considerados en las materias del Grado en Ingenieria Biomédica
se recogen en el catalogo mostrado en la siguiente tabla.
N° Sistema de evaluacion
1 Prueba final (o parciales)
Valoracion de problemas y/o casos
Valoracion de memorias, informes o trabajos de practicas
Evaluacion de informes o trabajos

Valoracion de la participacién con aprovechamiento

o o0 A WDN

Evaluacién de la presentacién oral

Los resultados formativos y de aprendizaje definidos en la memoria de verificacion del titulo
se valoraran por dos vias. Por un lado, a través de la evaluacién de cada una de las asignaturas,
con los sistemas de evaluacién plasmados en las guias docentes, que para la UCLM son
electrénicas, con formato Unico, y publicas sin restriccion de acceso alguno. Por otro lado, a
través de la evaluacion del Trabajo Fin de Grado. De hecho, mediante esta actividad se evaluaran
todas las competencias definidas en el titulo. La evaluacién de este trabajo la realizara un
Tribunal nombrado para tal fin por la comisiéon encargada de dicha cuestion, de acuerdo con la
“Normativa sobre la elaboraciéon y defensa del trabajo fin de grado”, disponible en el enlace:
descargarArchivo.do (jccm.es)

El seguimiento de los resultados del aprendizaje se realiza a través de los indicadores
descritos en el Sistema de Garantia Interna de la Calidad del Titulo y son analizados, tal y como
se describe en el ‘procedimiento de medicién, analisis y mejora’, por la Comisién de Garantia
Interna de la Calidad y las propuestas de mejora son incorporadas al ‘informe anual de mejoras
del titulo’. La difusion de los resultados se realiza a través del ‘procedimiento de informacion
publica’ recogido en el Sistema de Garantia Interna de la Calidad.

4.5. Estructuras curriculares especificas

No se consideran estructuras curriculares especificas en esta titulacion.
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FECHA: 03/02/2023
EXPEDIENTE N°: 12651/2022
ID TITULO: 2504757

ALEGACIONES SOBRE LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE GRADO UNIVERSITARIO EN INGENIERIA BIOMEDICA

Aspectos subsanados.-
CRITERIO 3. COMPETENCIAS

“Algunas competencias son de nivel MECES 3. En concreto:

* CP01 “Desarrollar, administrar, mantener, y supervisar sistemas de informacion que
gestionen datos relacionados con la salud y, en especial, sistemas de informacion clinica,
asi como sistemas de telemedicina que presten servicios de salud a distancia a través de
redes de comunicaciones.”

* CP02 “Gestionar y mantener las diferentes instalaciones que soportan los servicios y
sistemas técnicos de un edificio destinado al uso sanitario, tales como abastecimiento
eléctrico, ventilacion, climatizacion, gases medicinales, etc., asi como seleccionar
elementos y componentes apropiados para ellas.”

* CP06. “Organizar de forma eficaz un servicio de Ingenieria Clinica, planificando y
supervisando la recepcion, instalacion puesta en marcha y mantenimiento de la
tecnologia. sanitaria, asi como elaborando planes de accion y mejora de la Calidad”.

* CP0O7. “Manejar, instalar, poner en marcha, mantener, y supervisar sistemas y equipos
médicos de monitorizacion y registro, diagnostico por imagen, laboratorio y diagnostico
invitro, y terapia y rehabilitacion”.

* CP08. “Evaluar, diseniar y desarrollar sistemas y aplicaciones de ayuda a la toma de
decisiones en contextos de diagnostico y tratamiento de diferentes enfermedades,
integrando técnicas de procesado de sefiales e imdgenes médicas y otras propias de la
inteligencia artificial”.

* CP11 “Participar y liderar equipos multidisciplinares de trabajo con profesionales de
la tecnologia sanitaria, la medicina y la biologia para el desarrollo de las tareas propias
del Ingeniero Biomédico en un entorno hospitalario, actuando de acuerdo a la
responsabilidad ética y profesional, asi como a lo establecido por la legislacion aplicable
a su actividad.”

* CP13 “Planificar, desplegar, gestionar y dirigir proyectos en el ambito de la Ingenieria
Biomédica, incluyendo los procesos de desarrollo e innovacion.”

Respuesta UCLM:

Al no ser la Ingenieria Biomédica una profesion regulada en Espafia, no existe una
normativa estableciendo los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios
oficiales que habilitan para dicha profesion. Asimismo, tampoco existe un libro blanco o
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un documento de consenso sobre las competencias minimas que deberia alcanzar este tipo
de profesional. De hecho, el andlisis de las competencias incluidas en los Grados de
Ingenieria Biomédica existentes actualmente en el panorama universitario espafiol arroja
diferencias sustanciales en la redaccion y en el alcance de las mismas. Este contexto, junto
con el variado y complejo abanico de campos que incluye la disciplina de la Ingenieria
Biomédica, dificulta de forma importante la tarea de dimensionar el alcance de algunas
competencias para no exceder el limite que establece el nivel MECES 2. En cualquier
caso, gracias a la alegacion planteada, se ha realizado una profunda reflexion sobre las
competencias de la titulacion, la cual creemos sinceramente que ha permitido adecuar de
forma mads acertada el alcance de las mismas. Antes de describir los aspectos cambiados
en cada competencia, cabe mencionar que se han estructurado de acuerdo con el RD
822/2021, clasificandolas en resultados del proceso de formacion y de aprendizaje de tipo
conocimiento o contenido, habilidad o destreza, y finalmente competencia.

Respecto a la competencia CP01, cabe mencionar que fue inicialmente pensada para
tener un alcance similar al de otras encontradas en planes de estudios, tales como:

e (Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Alicante (enlace:
https://utc.ua.es/de/documentos/sgic/sgic-eps/grados/memoria-verificada/c210-
memoria-verificada.pdf):

o CET7: “Disefiar, desarrollar, administrar, mantener y evaluar sistemas de
informacion que gestionen datos relacionados con la salud.”

o CEl11l: “Desarrollar, administrar, mantener y evaluar sistemas biomédicos
que presten servicios de salud a distancia para ciudadanos y profesionales,

a través de una red de comunicaciones.”
e (Grado en Ingenieria de la Salud de la Universidad de Malaga y de la Universidad
de Sevilla (https://www.uma.es/media/tinyimages/file/Memoria_Graduado-

a_en_Ingenieria_de la_Salud.pdf):

o CECO1: “Capacidad para disenar, desarrollar, seleccionar y evaluar
aplicaciones y sistemas de informacién clinicos, equipos biomédicos y
aplicaciones bioinformaticas, asegurando su fiabilidad, seguridad y
calidad, conforme a principios éticos y a la legislacion y normativa
vigente”.

o CE-IC-03: “Capacidad para disefiar y evaluar arquitecturas de sistemas de
informacion de salud, especialmente sistemas de informacion clinica”.

No obstante, se ha modificado para disminuir su alcance, siendo la redaccidén que se
propone la siguiente:

CPO01. Desarrollar—administrar—mantener—y—supervisar Aplicar los

conocimientos de redes de comunicaciones en el ambito de los sistemas de
informacion que gestionen datos relacionados con la salud y, en especial,

sistemas de informacion clinica, asi como sistemas de telemedicina que
presten servicios de salud a distancia. através-deredesde-comunicaciones.
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Creemos que ahora esta mas en linea con otras competencias también encontradas en
planes de estudios parecidos, tales como:

e (Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Politécnica de Cartagena
(enlace: https://estudios.upct.es/downloadFile/7dOLrMwjRE):

o EB20: “Identificar y utilizar los principios de los sistemas de informacion

y de comunicacion en el &mbito sanitario que permitan la interoperabilidad
de los equipos médicos mediante estandares clinicos”.

e (Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Politécnica de Madrid (enlace:
https://www.etsit.upm.es/fileadmin/documentos/estudios/grado_bioingenieria/M
emoria/MemoriaVerificacion GIB-UPM-v4-2016.pdf):

o CE23: “Capacidad para conocer, utilizar y disefar sistemas de
informacion y comunicaciones en sanidad y biomedicina.”

De forma similar, la competencia CP02 también se redactd para tener un alcance
comparable al de otras encontradas en diversas titulaciones, tales como:

e Grado en Ingenieria Biomédica de la Mondragén Universtsitatea (enlace:
https://www.mondragon.edu/documents/20182/85053/memoria-solicitud-
homologacion-2017.pdf/670a226b-5cb5-462d-9b11-be8e3dcbe8ct):

o CE28: “Gestionar instalaciones hospitalarias teniendo en cuenta aspectos
tales como la seguridad, comunicaciones, la eficiencia, etc., e
identificando los métodos y herramientas a utilizar para la mejora
continua”.

e (Grado en Ingenieria de la Salud de la Universidad de Malaga y de la Universidad
de Sevilla (https://www.uma.es/media/tinyimages/file/Memoria Graduado-
a en Ingenieria de la Salud.pdf):

o CE-IC-12: “Capacidad para proyectar, evaluar e implantar instalaciones
fisicas (electricidad, red, climatizacioén, adecuacion de espacios fisicos,
seguridad perimetral) para dar soporte a sistemas de informacién en
ambitos asistenciales con criterios de eficiencia, fiabilidad, de acuerdo a

las normativas vigentes.”

No obstante, ahora se ha modificado la redaccién de esta competencia para reducir su
alcance, quedando de la siguiente manera:

CP02. Gestionar—y—mantener Especificar y revisar las caracteristicas

fundamentales de las diferentes instalaciones que soportan los servicios y
sistemas técnicos de un edificio destinado al uso sanitario, tales como
abastecimiento eléctrico, ventilacion, climatizacion, gases medicinales,
etc., asi como seleccionar elementos y componentes apropiados para ettas
su interconexion con equipos y sistemas médicos, con el fin de garantizar
la seguridad de usuarios y pacientes.
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En lo que respecta a la competencia CP06, en otras titulaciones también se pueden
encontrar versiones similares. A este respecto, algunos ejemplos son:

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Politécnica de Madrid (enlace:
https://www.etsit.upm.es/fileadmin/documentos/estudios/grado_bioingenieria/M
emoria/MemoriaVerificacion GIB-UPM-v4-2016.pdf):
o CE34: “Saber organizar los servicios de ingenieria clinica en los centros
sanitarios, especialmente el mantenimiento y la adquisicion de equipos y
sistemas biomédicos y la gestion de la seguridad hospitalaria.”

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Publica de Navarra (enlace:
https://www?2.unavarra.es/gesadj/servicioCalidad/Documentos-
oficiales/Memorias/Etsiit/Memoria-GIBIOMEDICA .pdf):

o CEl5: “Saber organizar los servicios de ingenieria clinica en los centros

sanitarios, especialmente la adquisicion de equipos y de sistemas
biomédicos y la gestion de la seguridad hospitalaria”.

En cualquier caso, teniendo en cuenta otro de los aspectos a subsanar mencionados en el
Criterio 5, esta competencia se ha rebajado a un resultado del proceso de formacion y
aprendizaje de tipo conocimiento o contenido segiin el RD 822/2021 y se ha integrado
con el resultado CNOS8. Asi pues, la competencia CP06 se ha eliminado y el resultado
formativo de conocimiento CNOS se ha modificado como sigue:

CN08. Ceneee Conocer la organizacion y gestion de sistemas sanitarios,
centros hospitalarios, servicios de ingenieria clinica, y compaiias de
tecnologia médica, asi como el ciclo de vida tipico del equipamiento
biomédico, ¥ la legislacion, reglamentacion ¥, normalizacion y ética propia
del ambito de la Ingenieria Biomédica.

La redaccion de la competencia CP07 también se eligio para tener un alcance parecido
a otras encontradas en diferentes titulos, tales como:

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Politécnica de Valencia (enlace:
http://www.upv.es/titulaciones/GIB/menu_urlc.html?/titulaciones/GIB/info/U08
12510.pdf):
o Competencia Especifica 16: “Capacidad de proyectar, disefiar, desarrollar,
instalar, utilizar y mantener procedimientos, dispositivos, equipos y
sistemas para la prevencion, diagndstico, tratamiento y rehabilitacion”.

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Valladolid (enlace:
https://albergueweb1.uva.es/gestudios/637 Grado_ingenieria_biomedica/Memor
1a8%20¢%20Informes/01%20Memoria%?20Verificada.pdf):
o CE24: “Proyectar, disenar, desarrollar, instalar, utilizar y mantener
procedimientos, dispositivos, equipos y sistemas para la prevencion,
diagnostico, tratamiento y rehabilitacion”.
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No obstante, teniendo en cuenta otro de los aspectos a subsanar mencionados mas
adelante en el Criterio 5, el alcance de esta competencia se ha reducido, siendo su nueva

redaccion como sigue:

Usar y revisar el funcionamiento de los principales sistemas y equipos
médicos de monitorizacion y registro, diagnostico por imagen, laboratorio y
diagnostico in-vitro, y terapia y rehabilitacion”.

Respecto a la competencia CP08, su alcance se ha reducido significativamente, siendo

la nueva redaccion que se propone la siguiente:

CPO06. Aplicar técnicas de extraccion de informacion para transformar los
resultados obtenidos por algoritmos de procesado de senales e imdgenes
médicas, y otros propios de la inteligencia artificial, en datos utiles para la
toma de decisiones en contextos de diagnostico y tratamiento de diferentes
enfermedades.

Al igual que en casos anteriores, la competencia CP11 también fue disefiada para tener
un alcance comparable al encontrado en otros titulos, tales como:

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Alicante (enlace:
https://utc.ua.es/de/documentos/sgic/sgic-eps/grados/memoria-verificada/c210-

memoria-verificada.pdf):
o CGS8: “Participar y liderar equipos multidisciplinares y ser capaz de
comunicar conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas

con la ingenieria biomédica y su aplicacion en el &mbito de la salud.”
Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Politécnica de Madrid (enlace:
https://www.etsit.upm.es/fileadmin/documentos/estudios/grado_bioingenieria/M
emoria/MemoriaVerificacion GIB-UPM-v4-2016.pdf):
o CG10: “Formular, disefiar y elaborar proyectos, siendo capaz de liderar
grupos de trabajo y buscar en distintas fuentes de informacion e integrar

nuevos conocimientos en su investigacion.”

No obstante, de acuerdo con la alegacion realizada en este Criterio 3 y otra realizada
posteriormente en el Criterio 5, la palabra “liderar” se ha eliminado en la redaccion de la

competencia, quedando ahora como sigue:
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€EPHL: CPO0Y. Participar ytiderar en equipos multidisciplinares de trabajo
con profesionales de la tecnologia sanitaria, la medicina y la biologia para
el desarrollo de las tareas propias del Ingeniero Biomédico en un entorno
hospitalario, actuando de acuerdo a la responsabilidad ética y profesional,
asi como a lo establecido por la legislacion aplicable a su actividad.

Finalmente, la competencia CP13 también se definié para tener una dimension parecida
a las encontrada en otros titulos, tales como:

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Alicante (enlace:
https://utc.ua.es/de/documentos/sgic/sgic-eps/grados/memoria-verificada/c210-

memoria-verificada.pdf):
o CGl1: “Planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y
sistemas biomédicos en el dmbito de aplicacion del grado liderando su
puesta en marcha y su mejora continua”.

Grado en Ingenieria de la Salud de la Universidad de Malaga y de la Universidad
de Sevilla (https://www.uma.es/media/tinyimages/file/Memoria_Graduado-
a_en_Ingenieria_de_la_Salud.pdf):
o CECO02: “Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir
proyectos, servicios y sistemas en el ambito de la informatica clinica, la

bioinformatica y la ingenieria biomédica, liderando su puesta en marcha y
su mejora continua y valorando su impacto econémico y social.

En cualquier caso, se ha modificado la redaccion de esta competencia para reducir su

alcance, quedando de la siguiente manera:

CPI3Planificar—despltesar—sestionary-dirieir CP11. Redactar, interpretar
y organizar proyectos en el ambzto de la Ingenieria Biomédica.—inetuyendo

Ahora, esta competencia estd mas en linea con otras que también se pueden encontrar en

titulaciones similares, tales como:

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Valladolid (enlace:
https://albergueweb].uva.es/gestudios/637_Grado_ingenieria_biomedica/Memor
1a8%20e¢%20Informes/01%20Memoria%?20Verificada.pdf):
o CE24: “Desarrollar la capacidad para disefar, redactar y desarrollar
proyectos cientifico-técnicos en el ambito de la Ingenieria Biomédica”.

Grado en Ingenieria Biomédica de la Mondragon Universtsitatea (enlace:
https://www.mondragon.edu/documents/20182/85053/memoria-solicitud-
homologacion-2017.pdf/670a226b-5cb5-462d-9b11-be8e3dcbe8ct):

o CGl: “Capacidad para redactar y desarrollar proyectos en el ambito de la
ingenieria biomédica que tengan por objeto el disefio, desarrollo y
mantenimiento de productos, procesos y servicios biomédicos”.

o CE32: “Organizar y gestionar proyectos, y conocer la estructura
organizativa y las funciones de una oficina de proyectos y sus personas”.
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CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

“Uno de los enlaces proporcionados en el apartado 4.3. Apoyo a estudiantes no funciona
y se debe actualizar:
https://www.uclm.es/misiones/internacional/movilidad/quienes %2 0somos.

Respuesta UCLM:

Se actualiza el enlace, sustituyéndole por este otro:
https://www.uclm.es/misiones/internacional/movilidad

“«“

o se puede establecer el reconocimiento de créditos cursados en ensenanzas
superiores oficiales no universitarias en tanto no se disponga del convenio firmado con
la administracion en el que conste las tablas correspondientes a las materias y créditos
reconocidos desde cada ciclo formativo. Se debe eliminar el reconocimiento o adjuntar
el convenio.”

Respuesta UCLM:

En este momento no se dispone del correspondiente convenio firmado y, por tanto, se ha
eliminado el reconocimiento de créditos por estudios superiores no universitarios de la
memoria de verificacion del titulo.

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

“Se deben indicar los medios (contenidos, actividades formativas) para la consecucion y
evaluacion de la competencia especifica CP01-Conocer una segunda lengua extranjera,
pues el programa formativo presentado no justifica la consecucion ni la evaluacion de
esta’.

Respuesta UCLM:

En la planificacion inicial de la titulacion se contemplo la posibilidad de utilizar el
castellano y el inglés como lenguas vehiculares, aunque finalmente se optd por utilizar
Unicamente la primera. Por error se mantuvo la competencia mencionada y ahora se ha
eliminado de la memoria de verificacion.

“Se deben especificar los mecanismos de coordinacion docente (horizontal y vertical)
con los que cuenta el titulo.”
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Respuesta UCLM:

Se han incluido los mecanismos de coordinacion docente (horizontal y vertical) en la
memoria de verificacion. En concreto, se han incluido en la Seccion 4.1, el cual se ha
subido a la plataforma de mecanizaciéon de ANECA como el Anexo 1 del Apartado 5.

“La competencia especifica HA01"” Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la

programacion en redes, sistemas y servicios de telecomunicacion” esta asignada
exclusivamente a la materia 3 — “Fundamentos de Informadtica” que no incluye
conocimientos de redes. Esos conocimientos estan en la materia 4 — “Fundamentos de
Comunicaciones”. Se debe solventar este aspecto.”

Respuesta UCLM:

Ademas de mantenerse en la Materia 3, el resultado del proceso de formacion y de
aprendizaje HAO1 se ha asignado a la Materia 4 — “Fundamentos de Comunicaciones”.

“«“

“La materia obligatoria 7 — “Ingenieria Clinica” de 36 ECTS, tiene asignadas en
exclusividad 12 competencias (CNOS, CN09, CN10, CN15, HA04, CP0I, CP02, CP03,
CP04, CP05, CP06, CP13) que no pueden ser alcanzadas en su totalidad con los créditos
disponibles. Se debe solventar este aspecto.”

Respuesta UCLM:

Los contenidos asignados a las seis asignaturas (36 ECTS) que incluye la Materia 7 se
han mantenido sin alteraciones significativas. Por contra, se han revisado y modificado
todos los resultados del proceso de formacion y de aprendizaje asignados a esta materia.
Asi pues, cabe indicar que se ha reducido el numero de resultados de doce a siete,
eliminandose algunos que no se podian conseguir con los contenidos propuestos (por
ejemplo, la competencia CP05), asi como modificando la redaccion de otros que eran
parcialmente coincidentes (por ejemplo, CN09, HA04 y CN15). Ademas, de acuerdo con
las alegaciones realizadas en el Criterio 3, también se ha reducido el alcance de algunas
competencias, tales como, CPO1, CP02 y CP06.

Los siete resultados del proceso de formacion y aprendizaje que ahora se proponen para
la Materia 7 quedan redactados como sigue:

CNO8. Conocer la organizacion y gestion de sistemas sanitarios, centros
hospitalarios, servicios de ingenieria clinica, y compariias de tecnologia
médica, asi como el ciclo de vida tipico del equipamiento biomédico, la
legislacion, reglamentacion, normalizacion y ética propia del ambito de la
Ingenieria Biomédica.
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CN09. Comprender el concepto, el marco institucional, el marco juridico, el
marco normativo y los principios de organizacion y gestion tanto de
empresas como de la administracion publica, asi como su contextualizacion
en el ambito de la Ingenieria Biomédica.

CPO1. Aplicar los conocimientos de redes de comunicaciones en el ambito
de los sistemas de informacion que gestionen datos relacionados con la salud
v, en especial, sistemas de informacion clinica, asi como sistemas de
telemedicina que presten servicios de salud a distancia.

CP02. Especificar y revisar las caracteristicas fundamentales de las
diferentes instalaciones que soportan los servicios y sistemas técnicos de un
edificio destinado al uso sanitario, tales como abastecimiento eléctrico,
ventilacion, climatizacion, gases medicinales, etc., asi como seleccionar
elementos y componentes apropiados para su interconexion con equipos y
sistemas médicos, con el fin de garantizar la seguridad de usuarios y
pacientes.

CP03. Evaluar tecnologia sanitaria en términos técnicos, epidemiologicos
y economicos, asi como generar la informacion y documentacion adecuada
para la difusion de los principales resultados.

CP04. Interpretary elaborar pliegos de condiciones técnicas de concursos
publicos de suministro de equipos, sistemas y servicios de Ingenieria
Biomédica, asi como evaluar las propuestas asociadas en términos
economicos, técnicos y juridico-legales.

CPl11. Redactar, interpretar y organizar proyectos en el ambito de la
Ingenieria Biomédica.

A continuacion, se presenta una tabla donde se relaciona el contenido de cada asignatura
con estos resultados del proceso formativo y de aprendizaje:

Resultados del proceso de
formacion y de aprendizaje

Asignatura Contenidos

Calidad y Gestioén en
Tecnologia Sanitaria

Infraestructuras
hospitalarias

Legislacion sobre dispositivos médicos. Reglamentos Europeos
e Internacionales. Marcado CE. Regulacién internacional: IEC,
ISO, EN, UNE. Agencia Europea del medicamento. Agencia
espafiola del medicamento y producto sanitario. Organismos
notificados. Alertas y comunicacion de eventos adversos.
Sistema Nacional de Salud. El servicio de Ingenieria Clinica.
Modelos de gestion hospitalaria (piblicos, privados, mixtos).
Ventajas e inconvenientes. Ciclo de vida de la tecnologia
sanitaria. Norma IEC 62353. Planificacion de actividades y
recursos dentro de un servicio de ingenieria clinica. Control de
inventario y sistemas GMAO. Gestion de calidad en tecnologia
sanitaria: Requisitos generales, control de documentacion,
responsabilidad, autoria, comunicacion (ISO 209001).
Evaluacion de riesgos. Protocolos y procesos. Trazabilidad.
Analisis y mejora. Notificacion de incidentes adversos ISO
13485 e ISO 14971. Gestion de residuos bioldgicos y
radiactivos. Prevencion de riesgos laborales.

Riesgos en el entorno del paciente: Riesgo eléctrico, Efectos
fisiologicos de la corriente, Riesgo de incendio, Riesgo
contaminacion bioldgica, Riesgo mecanico. Principios de
instalaciones eléctricas monofonicas y trifasicas. Protecciones
de instalaciones eléctricas. Transformadores y maquinas
eléctricas. Instalacion eléctrica hospitalaria. Continuidad de
suministro eléctrico. REBT. Clasificacion de salas médicas y

CNO08. Conocer la organizacion y
gestion de sistemas sanitarios,
centros hospitalarios, servicios de
ingenieria clinica, y compaiias de
tecnologia médica, asi como el
ciclo de vida tipico del
equipamiento biomédico, la
legislacion, reglamentacion,
normalizacion y ética propia del
ambito de la Ingenieria
Biomédica.

CP02. Especificar y revisar las
caracteristicas fundamentales de
las diferentes instalaciones que
soportan los servicios y sistemas
técnicos de un edificio destinado
al uso sanitario, tales como
abastecimiento eléctrico,
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Sistemas de
Informacion Clinica
y Telemedicina

Adquisicién de
Tecnologia Sanitaria

Evaluacion de
Tecnologia Sanitaria

Proyectos e
Innovacion

IEC 60364. Protecciones eléctricas en quir6fano y salas de
intervencion. Fuentes de alimentacion conmutadas. Seguridad
eléctrica en equipamiento biomédico. Norma IEC 60601-1 y
IEC 62353. Introduccion a la mecanica de fluidos y gases.
Flujo en conductos. Instalaciones de ventilacion y climatizacion
en hospitales. Control frio/calor en hospitales. Otras
instalaciones hospitalarias (banco de sangre, planta de agua,
gases medicinales, etc.). Planes de seguridad basica en edificios
de publica concurrencia y hospitales.

Sistemas de informacion hospitalaria (HIS). Historia clinica
electronica. Lenguaje médico unificado (e.g., SNOMED-CT).
Digitalizacion e intercambios de imagen médica. DICOM.
Sistema de informacion radiologica (RIS). Almacenamiento de
imagen médica. Sistema de archivo y comunicacion de imagen
(PACS). Protocolos de comunicacion intrahospitalaria: HL7,
openEHR, ISO 13606. Caso especial de centrales de
monitorizacion en urgencias y UCI. Gestion de riesgos en redes
hospitalarias. IEC 80001. Protocolos de comunicacion
extrahospitalaria. Casos relevantes de aplicaciones de
telemedicina (teleradiologia, teleasistencia, etc.). Seguridad de
la informacién en sistemas médicos.

Fundamentos de la organizacion y funcionamiento de las
Administraciones Publicas. Ley de contratacion publica. Tipos
de contratos de las Administraciones Publicas: efectos,
cumplimiento y extincion de los contratos publicos.
Responsabilidad de las Administraciones Publicas y de los
contratistas de la Administracion. Proceso de contratacion y
fases principales. Modelos de adquisicion de tecnologia
sanitaria. Autoria y responsabilidad sobre la tecnologia
sanitaria. Elaboracion y analisis de presupuestos. Disefio de
pliegos de prescripciones técnicas. Proveedores de tecnologia
sanitaria. Relacion con proveedores de tecnologia sanitaria.

Conceptos estadisticos para la evaluacion epidemioldgica.
Muestreo estadistico, error, sesgo y azar. Validacion de pruebas
diagnosticas (sensibilidad, especificidad, razon de verosimilitud,
curvas ROC). Etapas de la evaluacion de tecnologia sanitaria.
Revision de evidencias cientificas (revision bibliografica, meta-
analisis, comparacion de estudios, etc.). Generacion de nuevas
evidencias: Ensayos clinicos (aleatorizados, intervencionistas,
etc.) y observacionales (cohortes, caso-control, etc.). Analisis de
supervivencia. Conceptos economia para evaluacion de
tecnologia sanitaria. Analisis de coste-beneficio. Analisis de
coste-efectividad, analisis de coste-utilidad. Ratios de coste-
efectividad incremental. Analisis de impacto (en el proceso
clinico, en la calidad de vida del paciente, en equidad, en
estructura organizativa del hospital, etc.). Estrategias para la
toma de decisiones. Documentacion y difusion de la evaluacion.
Etica y bioética. Ley de proteccién de datos personales.
Tratamiento de datos personales de pacientes. La figura del
investigador en Ingenieria Biomédica. Proyectos en
bioingenieria: Disefio y gestion, Gestion de riesgos y recursos
econdmicos, Gestion de tiempos y recursos humanos. Ley de
proteccion intelectual, de proteccion de la tecnologia y de
propiedad industrial. Financiacion de proyectos en bioingenieria.
La figura del emprendedor en ingenieria biomédica.
Herramientas y gestion de la innovacion en ingenieria
biomédica. Tendencias en el campo profesional de la ingenieria
biomédica.

ventilacion, climatizacion, gases
medicinales, etc., asi como
seleccionar elementos y
componentes apropiados para su
interconexion con equipos y
sistemas médicos, con el fin de
garantizar la seguridad de
usuarios y pacientes.

CPO1. Aplicar los conocimientos
de redes de comunicaciones en el
ambito de los sistemas de
informacion que gestionen datos
relacionados con la salud y, en
especial, sistemas de informacion
clinica, asi como sistemas de
telemedicina que presten
servicios de salud a distancia.

CN09. Comprender el concepto,
el marco institucional, el marco
juridico, el marco normativo y los
principios de organizacioén y
gestion tanto de empresas como
de la administracion publica, asi
como su contextualizacion en el
ambito de la Ingenieria
Biomédica.

CP04. Interpretar y elaborar
pliegos de condiciones técnicas
de concursos publicos de
suministro de equipos, sistemas y
servicios de Ingenieria
Biomédica, asi como evaluar las
propuestas asociadas en términos
econdmicos, técnicos y juridico-
legales.

CP03. Evaluar tecnologia
sanitaria en términos técnicos,
epidemiologicos y econdmicos,
asi como generar la informacion
y documentacién adecuada para
la difusion de los principales
resultados.

CNO08. Conocer la organizacion y
gestion de sistemas sanitarios,
centros hospitalarios, servicios de
ingenieria clinica, y compaiiias de
tecnologia médica, asi como el
ciclo de vida tipico del
equipamiento biomédico, la
legislacion, reglamentacion,
normalizacion y ética propia del
ambito de la Ingenieria
Biomédica.

CP11. Redactar, interpretar y
organizar proyectos en el ambito
de la Ingenieria Biomédica.
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“La materia obligatoria 8 — “Instrumentacion Biomédica” de 30 ECTS, tiene asignadas
en exclusividad 6 competencias (CNI11, CNI12, HA05, HA06, HAO7, CP07). Los
contenidos de la materia incluyen 4 tipos de equipos: “Equipos de Terapia y
Rehabilitacion”, “Equipos de Diagnostico por Imagen”, “Equipos de Registro y
Monitorizacion” y “Equipos de Laboratorio y Diag. In-vitro” que incluyen a su vez una
serie de equipamientos especificos. En los contenidos se indica que todos los equipos se
explicaran a nivel constructivo, funcional, de manejo, y de mantenimiento, con lo que el
grado de profundidad para cada uno de ellos sera reducido. Por lo tanto, las siguientes
competencias no pueden ser adquiridas adecuadamente. Se debe aumentar el numero de
créditos o disminuir el alcance de las competencias:

* HAO7 “Desarrolla e implementa soluciones tecnologicas basadas en sensores,
actuadores, acondicionadores y sistemas de adquisicion de variables y senales
fisiologicas y/o imdgenes médicas para mejorar procesos de prevencion, diagnostico,
tratamiento y rehabilitacion de enfermedades.” Con los créditos asociados a la materia,
no se puede adquirir la competencia al nivel de “desarrollo e implementacion”.

* CP07 “Manejar, instalar, poner en marcha, mantener, y supervisar sistemas y equipos
médicos de monitorizacion y registro, diagnostico por imagen, laboratorio y diagnostico
invitro, y terapia y rehabilitacion.” Con los créditos asociados a la materia no se puede
adquirir esta competencia que ademas supera el nivel MECES 2.”

Respuesta UCLM:

Se ha reducido el alcance de los dos resultados del proceso de formacidon y de aprendizaje
mencionados. Por un lado, cabe resaltar que la profundidad a nivel de “desarrollo e
implementacién” en la habilidad HAO7 se ha limitado a “identificar y comprender el
funcionamiento”. Asi pues, este resultado del proceso de formacion y de aprendizaje
queda ahora redactado como sigue:

HAY7—Desarrolta—e—implementa HA06. Identificar y comprender el

Sfuncionamiento de soluciones tecnologicas basadas en sensores, actuadores,
acondicionadores 'y sistemas de adquisicion de variables y seriales
fisiologicas y/o imdagenes médicas para—weiorar destinadas a procesos de
prevencion, diagnostico, tratamiento y rehabilitacion de enfermedades.

Por otro lado, tal y como se ha descrito previamente en la respuesta a una alegacioén
realizada en el Criterio 3, también se ha reducido considerablemente el alcance de la
competencia CP07. De hecho, la nueva redaccion que se propone para la misma es:

Usar y revisar el funcionamiento de los principales sistemas y equipos
médicos de monitorizacion y registro, diagnostico por imagen, laboratorio y
diagnostico in-vitro, y terapia y rehabilitacion.

Asimismo, también cabe mencionar que los contenidos de las cuatro asignaturas que
constituyen la Materia 8 se han modificado para indicar que los equipos considerados en
cada caso se explicaran solo a nivel constructivo y funcional, pudiendo dedicar a estos
dos aspectos un mayor grado de profundidad.
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“La materia 10 — “Biomecanica y Biomateriales” de 12 ECTS, de los cuades la mitad
son contenidos en biomateriales. Con los créditos asignados a biomateriales (6 ECTS)
no es posible adquirir la siguiente competencia que tiene asignada en exclusividad. Se
debe aumentar el numero de créditos o disminuir el alcance de las competencias.

* CP09 “Seleccionar el biomaterial adecuado para las aplicaciones mas comunes en el
ambito de la Ingenieria Biomédica, incluyendo la regeneracion y/o reparacion funcional
de tejidos y organos, y la fabricacion de protesis, implantes y equipos médicos.”

Respuesta UCLM:

Los contenidos de la Materia 10 — “Biomecénica y Biomateriales” se han mantenido, pero
la competencia CP09 se ha modificado para reducir su alcance de forma sustancial.
Ahora, se propone la siguiente redaccion:

CPO7. Identificar las potenciales aplicaciones de los biomateriales mas
comunmente utilizados en el ambito de la Ingenieria Biomédica, teniendo en
cuenta sus propiedades y el uso al que se van a someter.

“La competencia CP11 “Participar y liderar equipos multidisciplinares de trabajo con

profesionales de la tecnologia sanitaria, la medicina y la biologia para el desarrollo de
las tareas propias del Ingeniero Biomédico en un entorno hospitalario, actuando de
acuerdo a la responsabilidad ética y profesional, asi como a lo establecido por la
legislacion aplicable a su actividad.” debe adquirirse con las dos materias de practicas
(6 ECTS optativos en empresa y 12 ECTS obligatorios en hospital). Dicha competencia
no se puede adquirir con esas materias al nivel de “liderar” equipos multidisciplinares.
Se debe solventar este aspecto.”

Respuesta UCLM:

Tal y como se ha descrito en la respuesta a otra alegacion realizada en el Criterio 3, la
palabra “liderar” se ha eliminado de la competencia, resultando su redaccion actual como
sigue:

€PLL: CP0Y. Participar ytiderar en equipos multidisciplinares de trabajo
con profesionales de la tecnologia sanitaria, la medicina y la biologia para
el desarrollo de las tareas propias del Ingeniero Biomédico en un entorno
hospitalario, actuando de acuerdo a la responsabilidad ética y profesional,
asi como a lo establecido por la legislacion aplicable a su actividad.

“La materia 12 — “Practicas externas en empresa” (6 ECTS) es optativa y se
desarrollara en empresas. Si embargo, tiene asignada la competencia CPl1, que se
refiere a “las tareas propias del Ingeniero Biomédico en un entorno hospitalario”. Se
debe solventar este aspecto.”
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Respuesta UCLM:

Se trata de un error cometido durante la mecanizacion del titulo, ya que en el documento
incluido en la plataforma como Anexo 1 del Apartado 5 la informacion relativa a la
materia 12 se indicaba correctamente. En la version actual, se ha corregido dicho error.

“La materia “Prdcticas académicas externas en Hospital” se indica que se imparte en
modalidad no presencial, sin embargo, esta informacion se contradice con el hecho de
que las 280 horas de la actividad formativa “Prdcticas académicas externas’ tienen un
100% de presencialidad y ademas dichas prdcticas se deberan realizar en el hospital
bajo la supervision de un tutor. Se debe solventar este aspecto.”

Respuesta UCLM:

De acuerdo con la indicacion realizada, se ha cambiado la modalidad de imparticion a
Presencial de la Materia 13 — “Practicas académicas externas en Hospital”.

“La materia “Practicas externas en empresa’ se indica que se imparte en modalidad no

presencial, ademas, se indica que las 140 horas de la actividad formativa “Practicas
acadeémicas externas” tienen un 0% de presencialidad. Esta informacion se contradice
con el hecho de que dichas practicas se deberan realizar en la empresa bajo la
supervision de un tutor. Se deben solventar estos aspectos.”

Respuesta UCLM:

Al igual que en el caso anterior, se ha cambiado la modalidad de imparticion a Presencial
de la Materia 12 — “Practicas externas en empresa”’. Ademads, también se indica ahora que
las 140 horas previstas para la correspondiente actividad formativa seran presenciales en
la empresa, bajo la supervision de un tutor.

“Los sistemas de evaluacion de las practicas de laboratorio deben tener un peso en la
evaluacion total de la asignatura que se corresponda con su porcentaje de horas. Se

’

deben revisar los valores minimos de ponderacion de dichas practicas.”.

Respuesta UCLM:

En las Materias de la 3 a la 11, las practicas de laboratorio suponen entre un 26% y un
33% del total de las actividades formativas y, por tal motivo, se ha corregido la
ponderaciéon minima de dichas practicas, pasando de un 10% a un 25%. Asi pues, la
horquilla de ponderacion para el sistema de evaluacion “Valoracion de memorias,
informes o trabajos de practicas” en todas estas materias se ha establecido entre el 25% y
el 40%.
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Por el contrario, en las Materias 1 y 2 (“Fundamentos de Matematicas” y “Fundamentos
de Fisica”, respectivamente), las actividades de laboratorio suponen entre un 7% y un
10% del total. Por tal motivo, en ambos casos la horquilla de ponderacion para el sistema
de evaluacion “Valoracion de memorias, informes o trabajos de précticas” se ha
modificado para estar entre un 5% y un 20%.

CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO

“Se debe incluir el plan de incorporacion de recursos del personal de apoyo a la
docencia”

Respuesta UCLM:

Al final de la seccion 5.2 (incluida en la plataforma de mecanizacion dentro del Anexo 2
del Apartado 6) ya se incluia un plan de incorporacion de recursos de apoyo a la docencia.
No obstante, ahora se ha ampliado la informacion y se ha clarificado que se incorporara
un nuevo técnico de laboratorio en el curso 2024-2025 y un gestor de apoyo a la docencia
en el curso 2023-2024. Asi pues, el plan de incorporacion especifico de recursos de
personal de apoyo a la docencia al que se compromete la UCLM es el siguiente:

(010)285]0) PUESTO CATEGORIA Y NIVEL
2023-2024 | Gestor de apoyo a la docencia Funcionario, Categoria C2 y Nivel 16
2024-2025 | Técnico de laboratorios I11 Funcionario, Categoria C1 y Nivel 18

CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
“Para todos los laboratorios de actividades practicas de laboratorio de las materias se
debe especificar el porcentaje de tiempo que se dedicaran a esta titulacion. También se

deben especificar los recursos software especificos para realizar las practicas.”

Respuesta UCLM:

Los laboratorios ya existentes en la Escuela Politécnica de Cuenca y en la Facultad de
Enfermeria (es decir, los laboratorios de Informatica, Electronica, Redes de
Comunicaciones, Fisica, Quimica, Instalaciones, Materiales, Anatomia y Patologia,
Adiestramiento, y Actividad Fisica) se utilizan a dia de hoy para las titulaciones de Grado
en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion (240 ECTS), Master Universitario en
Ingenieria de Telecomunicacion (90 ECTS), Grado en Ingenieria de Edificacion (240
ECTS), y Grado en Enfermeria (240 ECTS), quedando todavia un amplio margen para su
uso por parte del Grado en Ingenieria Biomédica que se propone. De hecho, considerando

Pagina 14 de 23

2]
°
Qo
o
o
c
Q
o
©
o
=
i)
c
£
el
©
(]
el
]
2
=
2]
o
=
=
©
c
©
el
©
el
=
O
]
-
(0]
o
fu
©
o
>
°
(&)
=2
(72}
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
[
o
>
©
Q
(]
el
o
2
—
2]
[
=
e
c
o
@
Q
©
o
=
=
(0]
>
'
[}
™
N~
[
o
~
—
Y9
32
(32}
[ce]
o
—
©
o
[}
Yol
N
<
[}
(]
(<]
[ce]
I
>
(]
o




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=588294259061083351703739



que los centros de la UCLM estan abiertos de forma ininterrumpida de 8.00 a 21.00h y
que en el peor de los casos cada uno de estos laboratorios se utiliza 20 horas a la semana,
su ocupacion rondaria el 30% y estarian disponibles para el Grado en Ingenieria
Biomédica durante mucho mas tiempo del que realmente se necesitaria (en el peor de los
casos 12 horas a la semana). Cabe indicar que en esta estimacion se ha tenido en cuenta
la necesidad de desdobles de laboratorio debido a los puestos existentes en cada caso.

Por otro lado, los cuatro laboratorios nuevos que se obtendran a partir de la reorganizacion
del actual Laboratorio de Electromedicina e Ingenieria Clinica (es decir, el Laboratorio
de equipos de registro y monitorizacion, el Laboratorio de equipos de diagndstico por
imagen, el Laboratorio de equipos de terapia y rehabilitacion, y el Laboratorio de equipos
de laboratorio clinico, biomateriales y biomecénica) se dedicaran de forma mayoritaria al
Grado en Ingenieria Biomédica que se propone, utilizandose Unicamente de forma
puntual para algunas clases practicas impartidas por los profesores de la Escuela
Politécnica de Cuenca que participan en la docencia del CFGS de Electromedicina
Clinica, tal y como se describe con mayor detalle en la memoria de verificacion.

Teniendo en cuenta todos estos aspectos, el porcentaje de asignacién de todos los
laboratorios a las titulaciones mencionadas y, por supuesto, al Grado en Ingenieria
Biomedica se han incluido ahora en la memoria de verificacion, en la seccion 6.2, y se ha
incluido en la plataforma de mecanizacion dentro del Anexo 1 del Apartado 7.

Respecto a los recursos software disponibles para realizar practicas, la informacion para
los laboratorios ya existente se puede encontrar en los enlaces webs que ya se incluian en
la memoria de verificacion inicial. De forma mas concreta:

e El software disponible actualmente en los laboratorios de Informatica,
Electronica y Redes de Comunicaciones se describe en el enlace:
https://www.uclm.es/-/media/Files/C01-Centros/epc/GITT/Doc-
Acad/infraestructuras-GITT.ashx?la=es.

e EIl software disponible actualmente en los laboratorios de Fisica, Quimica,
Instalaciones y Materiales se describe en el enlace: https://www.uclm.es/-

/media/Files/C01-Centros/epc/GIE/Doc-Acad/Recursos-materiales-
GIE.ashx?la=es.

Cabe también mencionar que los laboratorios especificos que se obtendran para el Grado
en Ingenieria Biomédica (es decir, el Laboratorio de equipos de registro y monitorizacion,
el Laboratorio de equipos de diagnostico por imagen, el Laboratorio de equipos de terapia
y rehabilitacion, y el Laboratorio de equipos de laboratorio clinico, biomateriales y
biomecéanica) también contendran ordenadores con el software propietario necesario para
el manejo de aquellos equipos médicos que asi lo requieran. Ademas, también contendran
software basico (navegadores, software de ofimatica, lectores PDF, compresores, etc.),
asi como software mas especifico asociado a la docencia impartida. A este respecto, cabe
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indicar que la UCLM cuenta actualmente con licencias para docencia de los siguientes
paquetes informaticos:

Adobe (Acrobat DC, Photoshop, Lightroom, Premier, Illustrator, Dreamwaver,
Muse, Media Encoder, In Design, Bridge, Audition, After Effects y Animate).
ArcGiS (Desktop, Pro, CityEngine).

Autodesk (AutoCAD, Revit, Fusion360, Invertor Professional, Maya, Civil 3D,
Formit).

Bizagi (Process Modeler y Studio).

ChemOffice+, Signals Notebook, MestReNova Lite CDE.

Cype.

EndNote.

GitHub.

Matlab (todos los toolboxes, Matlab Online, Matlab Drive y Matlab Mobile).
Overleaf.

IBM SPSS.

Para la realizacion de otras practicas mas especificas que necesitasen software adicional
al mencionado, siempre que sea posible se utilizara herramientas de acceso libre y, en
caso de no existir alternativas viables, se valorara la compra de suficientes licencias para
el trabajo en los laboratorios. A este respecto, la UCLM se compromete a valorar antes
del curso 2024-2025 la adopcién y/o adquisicion de al menos una de las distintas opciones
que se mencionan a continuacion en diferentes grandes lineas, eligiendo siempre por un
compromiso entre prestaciones y coste.

Software orientado al aprendizaje de anatomia humana y otros aspectos de la
ingenieria biomédica: Anatomia Humana 3D UACH (plataforma libre,
https://anatomiahumana3d.com), Anatomia Humana 3D Primal Pictures,
Biodigital  Medical  Device  Education &  Training  Platform
(https://www.biodigital.com), Ansys Granta EduPack (biomedical eng.), etc.
Software de simulacion de elementos finitos de propdésito general: EImer FEM
(open-source,  http://www.elmerfem.org/blog/), SimWorks (Free CFD,
https://www.3dcadportal.com/cae/simworks-free-cfd), FEAP  (open-source,
https://zbmath.org/software/4963), ANSYS, Simulia Abaqus, AutoDesk Algor,
SAP2000, Working Model 2D, Phoenics, etc.

Software para simulacion, modelado, e impresion de protesis e implantes: Blender
para prétesis médicas (open-source), Materialise Mimics Innovation Suite,
Quickvision 3D, Siemens NX 10, Free CAD (open-source), Layout para
Sketchup, Ultimaker Cura, etc.

Software para sistemas de informacion clinica y telemedicina: GNU Health (open-
source, https://www.gnuhealth.org/about-us.html), Open Mirth (version open-
source, https://www.medfloss.org/node/204), etc.

Software para visualizacién y procesado de datos biomédicos: ademas de los
toolboxes especificos de Matlab, se barajara el uso del siguiente software: MIPAV
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(open source, https://mipav.cit.nih.gov/index.php), 3D Slicer image computing
platform (open source, https://www.slicer.org), Image]J (open source,
https://imagej.net/ij/index.html), Stata, etc. También se considerara el uso de
herramientas de libre distribucion en Python (anaconda, numpy, pandas, scikit-
learn, tensorflow, keras, weka, etc.) y R (paquetes XCMS, CAMERA, Clique MS,
eRah, Dolphin, INMR, Chenomx, MetFrag, etc.).

e Software para el inventariado de equipos y servicios de mantenimiento: MP
Software CMMS (vresion open-source, https://mpsoftwarecmms.com), CWorks
(version open-source, https://www.cworks.com.my), Fiix, Fluke Emaint CMMS,
Fracttal, Infraspeak, etc.

e Software para el andlisis biomecanico en 3D: STT Systems Sport 3DMA, 3
Biomech, Tech-MCS Studio 4, VICON Polygon, etc.

Toda esta informacion se ha incluido ahora en la memoria de verificacion, en la seccion
6.2, la cual se ha incluido en la plataforma de mecanizacion dentro del Anexo 1 del
Apartado 7.

“El titulo contempla précticas hospitalarias obligatorias en Servicios de Ingenieria
Clinica de la region, sin embargo, en la justificacion del titulo se argumenta que, de los
32 hospitales de Castilla la Mancha, muy pocos de ellos cuentan con un Servicio de
Ingenieria Clinica. Se debe detallar en qué hospitales se realizaran las practicas
obligatorias y los convenios por los que se regiran, para poder evaluar si se puede
garantizar una oferta de 50 plazas anuales.”

Respuesta UCLM:

En la seccion 1.2.1 de la memoria de verificacion se indicaba expresamente que “Muy
pocos de estos centros (refiriéndose a los 32 hospitales de Castilla-La Mancha) cuentan
con un servicio de ingenieria clinica con personal técnico propio y, por lo tanto, la
mayoria de las actividades [....] quedan dispersas entre distintos responsables...”. Sin
embargo, cabe aclarar que el Servicio de Salud de Castilla-la Mancha adopté hace mucho
tiempo los requisitos establecidos en la Norma UNE 209001 (“Guia para la gestion y el
mantenimiento de productos sanitarios activos no implantables™), la cual menciona:

“En todos los Centros Sanitarios debera existir un Responsable de
Electromedicina y/o Ingenieria Clinica. Sera una persona fisica especifica,
con la cualificacion técnica adecuada, para todos aquellos Centros
Sanitarios de Salud con més de doscientas cincuenta camas o sera asumido,
de forma compartida, por el Titular u otra persona responsable del Centro
Sanitario, para aquellos de menor entidad”.
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Asi pues, a dia de hoy todos los hospitales de Castilla-La Mancha con mas de 250 camas
cuentan con personal técnico propio dentro de un Servicio de Ingenieria Clinica (aunque
el nombre puede cambiar de hospital a hospital), entre el que se encuentra dicho
responsable del equipamiento médico y varios técnicos cualificados. Estos hospitales son
(segun datos obtenidos del Catadlogo de Hospitales y Alta Tecnologia 2021, enlace:
https://www.castillalamancha.es/sites/default/files/documentos/pdf/20220728/catalogo

2021.pdf):

e Hospital Universitario de Toledo (865 camas).

e Hospital General Universitario de Ciudad Real (564 camas).

e Hospital General Universitario de Albacete (507 camas).

e Hospital Universitario de Guadalajara (432 camas).

e Hospital General Universitario Virgen de la Luz de Cuenca (388 camas).

e Hospital General La Mancha Centro de Alcazar de San Juan (362 camas).

e Hospital General Nuestra Sefiora del Prado de Talavera de la Reina (312 camas).

A pesar de disponer de menos de 250 camas, otros centros hospitalarios que también
cuentan con personal técnico propio encargado de las tareas de ingenieria clinica,
incluyendo al responsable y al menos otro técnico cualificado, son los siguientes:

e Hospital Nacional de Parapléjicos de Toledo (210 camas).

e Hospital Universitario Nuestra S del Perpetuo Socorro de Albacete (165 camas).
e Hospital General de Tomelloso (155 camas).

e Hospital General de Hellin (135 camas).

Por tanto, los estudiantes del Grado en Ingenieria Biomédica podran realizar la estancia
obligatoria de 280 horas establecida en la Materia 13 — “Practicas Externas en Hospital”
en cualquiera de estos centros, en virtud del Protocolo de Colaboracion firmado entre el
Servicio de Salud de Castilla-La Mancha y la Universidad de Castilla-La Mancha, el cual
se incluye como Anexo a este documento. Precisamente, este documento recoge el
compromiso de establecer un marco de colaboracion entre ambas instituciones para
garantizar el programa de préacticas hospitalarias obligatorias para los 50 estudiantes del
Grado en Ingenieria Biomédica, una vez que la titulacién se haya verificado e incluido en
el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT) del Ministerio de Universidades.
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RECOMENDACIONES

CRITERIO 3. COMPETENCIAS

“Se recomienda que la formulacion de las competencias se realice de forma homogénea,
sustituyendo formas como ‘Conoce’, ‘ldentifica’, ‘Comprende’, ‘Desarrolla’, ‘Maneja’,
‘Distingue’ o ‘Utiliza’ por ‘Conocer’, ‘ldentificar’, ‘Comprender’, ‘Desarrollar’,
‘Manejar’, ‘Distinguir’ o ‘Utilizar. Se recomienda solventar este aspecto.”

Respuesta UCL.M:

De acuerdo con la recomendacion realizada, la mayor parte de los resultados del proceso
de formacion y de aprendizaje (de los tres tipos identificados por el RD 822/2021:
conocimientos o contenidos, habilidades o destrezas, y competencias) se han redactado
en infinitivo. No obstante, cabe indicar que las competencias adquiridas en las asignaturas
compartidas con el Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion se han
mantenido con la redaccidn original que aparecen en la Orden CIN/352/20009.

“Se recomienda clarificar el alcance de la competencia especifica “CP0I-Conocer una

E2 3}

segunda lengua extranjera”, en relacion con la indicacion “segunda’.

Respuesta UCLM:

Tal y como se ha comentado previamente en la respuesta a una alegacion realizada en el
Criterio 5, la competencia menciona se ha eliminado de la memoria de verificacion.

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

“Se recomienda indicar los medios (contenidos, actividades formativas) para la
consecucién y evaluacion de la competencia especifica CP01-Conocer una segunda
lengua extranjera, pues el programa formativo presentado no justifica la consecucion ni
la evaluacion de esta. ”

Respuesta UCLM:

Tal y como se ha comentado previamente en la respuesta a una alegacion realizada en el
Criterio 5, la competencia menciona se ha eliminado de la memoria de verificacion.
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ANEXO 1

PROTOCOLO DE COLABORACION ENTRE LA CONSEJERIA DE
SANIDAD DE LA JUNTA DE COMUNIDADES DE CASTILLA-LA
MANCHA Y LA UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA,
PARA LA REALIZACION DE PRACTICAS DE LOS ESTUDIANTES
DEL GRADO EN INGENIERIA BIOMEDICA POR LA
UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA.
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Universidad de
Castilla~La Mancha

Castilla-La Mancha S —

PROTOCOLO DE COLABORACION ENTRE LA CONSEJERIA DE SANIDAD DE LA
JUNTA DE COMUNIDADES DE CASTILLA-LA MANCHA Y LA UNIVERSIDAD DE
CASTILLA-LA MANCHA, PARA LA REALIZACION DE PRACTICAS DE LOS
ESTUDIANTES DEL GRADO EN INGENIERIA BIOMEDICA POR LA UNIVERSIDAD
DE CASTILLA-LA MANCHA.

De una parte, D. Jes(s Fernandez Sanz, Consejero de Sanidad de Caslilla-La Mancha de
la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, en virtud del nombramienta conferido
por Decreto 7O/2018 de 7 de jubo, en representacion dicha Consejerla v en ejercicio de
las funciones gue le estin atribuidas por el Decreto 81/2019, de 16 de julio, por el que se
establece la estructura organica y distribucidn de competencias de la Censejeria de
Sanidad.

Y de ofra, el Excmo. Sr. D, José Julidn Garde Ldpez-Brea, Rector Magnifico de la
Universidad de Castilla-La Mancha, mombrado por Decreto 85/2020, de 21 de diciembre
de 2020, en representacion de la misma y en el ejercicio de las funciones conferidas por
el articulo 51 de sus estatutos, publicados por Resolucidn de 18 de noviembre de 2015,
de la Direccidn General de Universidades, Investigacidn e Innovacién y de conformidad
con lo establacido en el articulo 20,1 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades.

EXFONEN

PRIMERO. Que es funcidn de la Universidad de Castilla-La Mancha, con arreglo al
articule 1.2 b) de la Ley Organica de Universidades vy el articule 2.1 ¢) de sus Estalulos,
la preparacién para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicacin de
conocimientos y mélodos clentificos y para la creacion artistica.

. SEGUNDO. Que dentro de las finalidades de la Universidad de Castilla-La Mancha, se
encuentra la de establecer las lineas de actuacidn necesarias para la formacién integral
de los universitarios en orden a su proyeccién profesional en empresas e instituciones vy,
en su caso, sentar las bases de futuros proyectos de investigaciin y desarrollo.

TERCEROQ. Que la Junta de Comunidades de Castilla- La Mancha es consciente del alto
interés que la formacion practica de los estudiantes universitarios tiene para la sociedad
en general, finalmente beneficiaria de la mejor preparacién profesional de los titulados
universitarios,
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Universidad de

Castilla~La Mancha

Castilla-La Mancha T

CUARTO. Que fanto la Universidad de Castilla-La Mancha como la Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha consideran que pueden mejorar el desarrollo de sus
respectivos cometidos mediante la colaboracidn en las estancias de practicas de los
estudiantes universitarios en al marco de los Programas de Cooperacidn Educativa, que
regula el Real Decreto 582/2014, de 11 de julio, asl como la Nomativa de practicas
académicas de los estudiantes de la Universidad de Castilla-La Mancha aprobada por el
Consejo de Goblemno el 26 de febrero de 2013,

QUINTO. CQue acluaimente se encuentra en tramitacidn la implantacion del Grado en
ingenieria Biomédica por la UCLM en el Campus de Cuenca, en cuyo plan de
estudios se incluye un programa de practicas externas en instituciones sanitarias plblicas
__________da la Junta de Comunidades de Casfilla-La Mancha, En particular, en el Hospital “Virgen
de la Luz® de Cuenca asi como en el resto de Hospitales Universitarios (Complejo
Hospitalario de Albacele, Hospital General de Ciudad Real, Complejo Hospitalario de
Toledo v Hospital "Nuestra Sefiora del Prado”™ de Talavera de la Reina) y Hospitales
Asociados (Hospital "Mancha Centro” de Aledzar de San Juan, al Hospital “Santa
Barbara” de Puertollano, y al "Hospital Macional de Paraphdjicos™ de Toledo) y Gerencias
,/" -r:;e N:nc'am Integrada y de Atencién Primaria del Servicio de Salud de Castilla-La
ancha.
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Universidad de

G l«A¥1 Castilla~La Mancha
Castilla-La Mancha

CLAUSULAS

UNICA.

El presente Protocolo tiene por objeto establecer un marco de colaboracidn entre ka Junta
de Comunidades de Castilla-La Mancha y la Universidad de Castilla-La Mancha, por &l
que ambas partes se comprometen al desarrollo del programa de practicas de los 50
estudiantes del nuevo Grado en Ingenieria Biomédica por la UCLM, incluido en su plan
de estudios definitivo, una vezr que esta titulacidn haya finalizado la framitacidén para su
varificacidn y autorizacién y su consiguiente inclusion en el Registro de Universidades,
Cantros y Tiulos (RUCT) del Ministerio de Universidades.

En Ciudad Real, a 13 de febrero de 2023

D. Jesis Fernandez Sanz D. José .Fuha Garde Lopez-Brea

Consejero de Sanidad Rector
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@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

1.2. JUSTIFICACION DEL TiTULO

1.2.1. Justificacion del titulo propuesto argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

La Ingenieria Biomédica es la disciplina que se centra en la aplicacion de los principios,
técnicas y métodos de la ingenieria, la fisica y las matematicas al campo de la medicina para
intentar dar respuesta a los problemas que aparecen en la préactica clinica diaria. Hoy en dia, no
podria entenderse una medicina de calidad sin el apoyo de equipos tecnoldgicos capaces de
monitorizar las funciones fisiolégicas de los pacientes y de asistir al personal clinico en su labor
diagndstica y terapéutica. Asimismo, también es incuestionable que la mejora en la calidad y
esperanza de vida que han experimentado las sociedades desarrolladas en las ultimas décadas
ha sido posible, en gran medida, gracias al gran avance en la formacion de los profesionales
sanitarios, en las instalaciones donde desarrollan su labor asistencial, y en el equipamiento
tecnoldgico que tienen a su disposicion. Asi pues, la medicina del siglo XXI no se puede entender
si no es dentro de un contexto con un alto e imprescindible contenido tecnoldgico, existiendo
actualmente mas de 500.000 equipos médicos diferentes, agrupados en unas pocas familias.

Desde el momento del ingreso hasta que recibe el alta, cada paciente pasa en media por siete
equipos de tecnologia médica, que pueden ir desde un sencillo monitor de presion no invasiva
hasta un complejo TAC o una resonancia magnética. Esta situacion justifica el incremento
exponencial en los ultimos afios de la demanda a nivel mundial de ingenieros biomédicos
capaces de concebir, disefar, desarrollar, producir, regular, evaluar, distribuir, instalar, mantener
y adiestrar en el uso de estos instrumentos de tecnologia sanitaria. Precisamente, el informe
“Human Resources for Medical Devices, the Role of Biomedical Engineers”?, elaborado por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) en 2017, ha contrastado esta creciente demanda,
contabilizando en el afio 2015 casi 118.000 ingenieros biomédicos distribuidos a lo largo del
planeta. En el caso concreto de Europa, el sector de la tecnologia médica empleaba en 2020 de
forma directa a mas de 760.000 personas (ingenieros y otros técnicos), suponiendo el 0,3% del
empleo total'. Aproximadamente, el 5% de estos empleados se encuentran en Espafia,
suponiendo casi 28.000 puestos directos de trabajo especializado. No obstante, segun la
Asociacion Espafola de Bioempresas (ASEBIO)3, cada uno de estos empleos directos genera
un impacto amplificador en la cadena productiva, dando lugar a una media superior a tres
empleos indirectos. Asi pues, segun los datos de esta asociacion, el sector de la tecnologia
médica en Espafia ha alcanzado casi los 122.000 puestos de trabajo, lo cual supone el 0,7% del
empleo nacional e implica un crecimiento de mas del 8% en los ultimos 5 afios3. No obstante, si
se extiende el foco de la tecnologia médica a todo el sector de la bioindustria, el volumen total
de empleo que depende, de forma directa o indirecta, de las actividades desarrolladas en el
mismo superaria el millén y medio de empleados, es decir, el 9,2% del total nacional®.

Estos datos indican que la Ingenieria Biomédica se ha consolidado como una de las ramas
de la ingenieria con mayor crecimiento en los ultimos afios. No obstante, la importancia cada dia
mayor del envejecimiento poblacional en todo el mundo, la expectativa y exigencia de una mejor
calidad de vida, y el acceso a nuevas tecnologias que permiten avances importantes en todo el
ciclo del cuidado de la salud de los ciudadanos, son algunos factores que le auguran un
crecimiento sostenido o incluso mayor en la proxima década. A este respecto, el US Bureau of
Labour Statistics prevé que la demanda de ingenieros biomédicos en EEUU se incrementara un
6% en el periodo 2020-2030, siendo con diferencia la rama de la ingenieria que mas crecera“.

" MedTech Europe, “The European Medical Technology Industry in figures 2021”, https://www.medtecheurope.org/wp-
content/uploads/2021/06/medtech-europe-facts-and-figures-2021.pdf, Link accedido el 24/08/2022.

2 Organizacién Mundial de la Salud (2017). “Human resources for medical devices, the role of biomedical engineers”,
https://apps.who.int/iris/handle/10665/255261, Link accedido el 24/08/2022.

3 Asociacién Espafiola de Bioempresas, “Hacia un crecimiento sostenible y resilente 2021,
https://asebio.com/informeasebio2021, Link accedido el 24/08/2022.

4 U.S. Bureau of Labor Statistics, https://www.bls.gov/ooh/architecture-and-engineering/biomedical-engineers.htm#tab-
6, Link accedido el 24/08/2022.

Pagina 4 de 75

n
Q
Qo
(o]
o
c
.2
o
@©
=
2
£
£
©
©
(]
°
(]
2
=
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
O
]
=
(]
o
fu
©
O
>
B
(&}
=
7]
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
>
°
Q
(O]
°
(0]
»n
=
(%2}
(o
=
-
c
]
Q
Q
®
Q2
=
=
(O]
>
'
[©)]
™
N~
™
o
~
—
To]
™
[32]
[ce]
o
—
©
o
[o)]
Yol
N
<
(o]
(]
(o]
o]
{e]
>
[0}
O




https://www.medtecheurope.org/wp-content/uploads/2021/06/medtech-europe-facts-and-figures-2021.pdf

https://www.medtecheurope.org/wp-content/uploads/2021/06/medtech-europe-facts-and-figures-2021.pdf

https://apps.who.int/iris/handle/10665/255261

https://asebio.com/informeasebio2021

https://www.bls.gov/ooh/architecture-and-engineering/biomedical-engineers.htm#tab-6

https://www.bls.gov/ooh/architecture-and-engineering/biomedical-engineers.htm#tab-6

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=588294259061083351703739



@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

Un rasgo caracteristico del sector de la tecnologia sanitaria es el flujo constante de
incorporacion de innovaciones. De hecho, la mayoria de los dispositivos médicos suelen tener
un ciclo de vida de tan solo 18 a 24 meses antes de que una nueva version con prestaciones
mejoradas esté disponible!. Esto es posible gracias al alto nivel de investigaciéon y desarrollo
dentro de la industria, y de una estrecha cooperacidn con los usuarios. Se estima que en el sector
europeo la tasa de inversién global promedio en I1+D (es decir, el gasto en [+D como porcentaje
de las ventas) estuvo alrededor del 8% en el afio 2020". En lo que respecta a Espaiia, en ese
mismo afo las empresas biotecnoldgicas invirtieron 900 millones de euros, casi el 6% de la
inversion nacional total en 1+D, proviniendo un 70% de fondos propios y el resto de financiacion
publicad. Este alto grado de innovacion e inversion en 1+D hace que el sector sea muy dinamico
y tenga la capacidad de absorber la incorporacion de gran numero de empresas de nueva
creacion, habitualmente pequefas pero muy especializadas. A este respecto, cabe mencionar
que de las 33.000 empresas que constituyen actualmente el sector europeo de la tecnologia
sanitaria, el 95% son pymes que emplean a menos de 10 profesionales’. Este gran potencial de
desarrollo de nuevas compafiias de base tecnoldgica, junto con las previsiones descritas de
crecimiento de la profesién en los préoximos afios, hacen que la Ingenieria Biomédica se pueda
considerar hoy en dia una profesion muy relevante para cualquier sociedad moderna, asi como
la base fundamental de un area estratégica para el desarrollo de la economia del siglo XXI, es
decir, una economia basada en el conocimiento.

Segun el informe ASEBIO de 20213, Castilla-La Mancha cuenta con menos del 1% de las
empresas del sector de la tecnologia médica en Espana, facturando el 0,35% del volumen total
del conjunto del pais. Este sector supone solo un 0,03% del PIB regional, pero existe una apuesta
decidida por parte de la Comunidad Auténoma de expandirlo en los proximos afos. A este
respecto, cabe destacar que la “Estrategia de Especializacién Inteligente de Castilla-La Mancha
2021-2027”% identifica a la “salud y la calidad de vida” como uno de los seis sectores de
especializacién prioritarios dentro de la regién. Asimismo, también marca como un desafio
estratégico para el afo 2027 el posicionamiento de la Comunidad “como referente a nivel
nacional en el modelo de envejecimiento y despoblacién que pueden llegar a abarcar diferentes
ambitos como la digitalizacion sanitaria, el envejecimiento activo y la sanidad innovadora,
eficiente y sostenible”. Por su parte, el “Plan de Castilla-La Mancha Avanza 2021-20277¢, es
decir, la estrategia regional pensada para aprovechar el potencial de recuperacion y
transformacion social y econémica de los Fondos Next Generation de la Unién Europea, ha
identificado como uno de sus diez vectores estratégicos la necesidad de “fortalecer y modernizar
el sistema de sanidad y dependencia, impulsando la economia de los cuidados”.

Actualmente, ya se ha comenzado a dar pasos importantes en la region para la consecucion
de estos objetivos. Por ejemplo, estd en marcha la construcciéon de nuevos hospitales en Toledo,
Cuenca y Puertollano, asi como la ampliacion de los propios de Guadalajara y Albacete. También
se ha decidido apostar por el proyecto “ISO HCE Historia Clinica Interoperable y Multirregional
(ISOHCE)", el cual tiene por objetivo el cambio de plataforma de historia clinica electrénica,
incorporando servicios innovadores con el objeto de mejorar los servicios que se prestan a los
ciudadanos en los servicios de salud”. Dentro del “Plan Regional de Investigacion Cientifica,
Desarrollo Tecnolégico e Innovacion de Castilla-La Mancha 2021-2024"7, también se ha creado
ya el instituto regional de investigaciéon en ciencias de la salud, es decir, el Instituto de
Investigacion Sanitaria de Castilla-La Mancha (IDISCAM), el cual se dedicara a la investigacion
basica y aplicada y estard conformado por la asociacion entre hospitales y centros de salud,
universidades, organismos publicos de investigacién y otros centros de investigacion.
Finalmente, también cabe destacar que han comenzado a financiarse proyectos en salud de gran
envergadura (mas de 3 M€), tal y como es el proyecto "Desarrollo de herramientas para el

5 Estrategia de Especializacion Inteligente de Castilla-La Mancha 2021-2027,
https://www.educa.jccm.es/idiuniv/es/destacados/estrategias-planes-ciencia/estrategia-regional-especializacion-
inteligente-s3, Link accedido el 24/08/2022.

8 Plan de Castilla-La Mancha Avanza 2021-2027, https://clmavanza.castillalamancha.es/plan-cim-avanza, Link
accedido el 24/08/2022.

" Plan Regional de Investigacion Cientifica, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion de Castilla-La Mancha 2021-2024,
https://www.castillalamancha.es/gobierno/educacionculturaydeportes/actuaciones/plan-regional-de-investigacion-
cient%C3%ADfica-desarrollo-tecnolégico-e-innovacion-2021-2024, Link accedido el 24/08/2022.
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https://www.educa.jccm.es/idiuniv/es/destacados/estrategias-planes-ciencia/estrategia-regional-especializacion-inteligente-s3

https://www.educa.jccm.es/idiuniv/es/destacados/estrategias-planes-ciencia/estrategia-regional-especializacion-inteligente-s3

https://clmavanza.castillalamancha.es/plan-clm-avanza

https://www.castillalamancha.es/gobierno/educacionculturaydeportes/actuaciones/plan-regional-de-investigaci%C3%B3n-cient%C3%ADfica-desarrollo-tecnol%C3%B3gico-e-innovaci%C3%B3n-2021-2024

https://www.castillalamancha.es/gobierno/educacionculturaydeportes/actuaciones/plan-regional-de-investigaci%C3%B3n-cient%C3%ADfica-desarrollo-tecnol%C3%B3gico-e-innovaci%C3%B3n-2021-2024
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diagnéstico, prondstico y terapias avanzadas o dirigidas en medicina personalizada”®, cuyo
objetivo es generar tratamientos personalizados hacia el paciente, no solo hacia su enfermedad,
para intentar minimizar todo lo posible los efectos secundarios de la medicina, de los
medicamentos y de sus tratamientos, y asi mejorar su calidad de vida.

La posibilidad de disponer de especialistas en el sector de la tecnologia médica formados en
la region a través de un grado pionero en Ingenieria Biomédica, como el que se propone en este
documento para su implantacién ex novo en la Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM),
ayudara de forma incontestable a ejecutar todos estos proyectos en marcha, asi como a alcanzar
los objetivos estratégicos marcados. De hecho, es esperable que la combinacién de capital
humano formado y con raices en la Comunidad Auténoma con la alta capacidad mencionada del
sector de la tecnologia sanitaria para incorporar a nuevas empresas de base tecnolégica termine
generando muy rapidamente riqueza gracias a la creacion de nuevas empresas, centradas bien
en el desarrollo de nuevos productos médicos o bien en su distribucién y gestion. Ademas del
impacto econémico que esto supondria para la region de Castilla-La Mancha, también ayudaria
afijar y a atraer nueva poblacion y, por lo tanto, a combatir el reto demografico de la despoblacion
al que se enfrenta. Asimismo, también es muy factible que la mejora del sector de la tecnologia
sanitaria en la Comunidad viniese acompafiada de técnicas diagndsticas y terapéuticas mas
sofisticadas que las actuales, lo cual significaria un alto impacto social al incrementar la calidad
de vida de los pacientes de edad mas avanzada, que habitualmente sufren enfermedades
crénicas. A este respeto, cabe mencionar que Castilla-La Mancha presenta una de las
poblaciones mas envejecidas del pais®.

En lo que respecta a la UCLM, actualmente no se imparte ningun tipo de formacién en el
ambito de la Ingenieria Biomédica de nivel de grado ni de master, por lo que el titulo que se
propone sera totalmente nuevo. No obstante, complementard a otras ensefianzas ya
consolidadas del ambito de la ingenieria clasica (industrial, telecomunicacién e informatica) y de
la rama sanitaria (medicina, enfermeria, fisioterapia, etc.), ya que combinard conocimientos y
competencias de ambos campos. Si se extiende el foco al panorama nacional, el Grado en
Ingenieria Biomédica se oferta actualmente en 22 universidades, 15 publicas y 7 privadas (ver el
siguiente apartado 1.2.2 para mas detalles). Segun datos del Ministerio de Universidades'?, el
numero de ingenieros biomédicos egresados por estas instituciones esta entorno a 400 al ano,
lo cual hace que en Espafa la tasa de estos profesionales por 10.000 habitantes sea de 0,2172.
Esta ratio hace que Espafia se sitle en la zona media-baja de todos los paises europeos, estando
ademas muy alejada de otros, tales como EEUU (0,488), Japon (1,580), Bélgica (0,867), Austria
(0,963), Suecia (0,869) o Finlandia (2,726). Asi pues, estos datos, junto con las expectativas de
crecimiento de la demanda de profesionales de Ingenieria Biomédica comentadas, sugieren la
necesidad de seguir formando a ingenieros de esta disciplina en Espafia.

Si se atiende a las plazas de nuevo ingreso que han ofertado las universidades espafiolas en
los ultimos afios, cabe destacar que las han cubierto estudiantes con una nota media de acceso
cercana al 12'". De hecho, en el tltimo curso, dicha nota promedio para todas las universidades
ha estado por encima de 11,5, y en la mayoria de los casos por encima de 112, Estos datos
indican que actualmente todavia existe una demanda muy alta del Grado en Ingenieria
Biomédica en Espafia y, por tanto, es esperable que la titulacion que se proponen para la UCLM
sea capaz de atraer un numero de estudiantes, al menos, similar al del resto de universidades
espanolas. A este respecto, es razonable pensar que muchos de los estudiantes de comunidades
autébnomas vecinas como Madrid y Valencia se sientan atraidos por el grado que aqui se

8 https://www.castillalamancha.es/actualidad/notasdeprensa/castilla-la-mancha-participa-en-un-proyecto-de-
investigacion-puntero-en-biotecnolog%C3%ADa-aplicada-la, Link accedido el 24/08/2022.

9 Instituto Nacional de Estadistica, https://www.ine.es/prodyser/demografia_UE/bloc-1c.html, Link accedido el
24/08/2022.

10 Sistema Integrado de Informacion Universitaria (SIIU), Ministerio de Universidades,
https://www.universidades.gob.es/portal/site/universidades/menuitem.78fe777017742d34e0acc31002604 1a0/?vgnextoi
d=3b80122d36680710VgnVCM1000001d04140aRCRD, Link accedido el 24/08/2022.

" https://www.ingenieriabiomedica.org/post/notas-de-corte-de-ingenier%C3%ADa-biomédica-para-el-curso-2019-2020,
Link accedido el 24/08/2022.

"2 Informe sobre nuevas titulaciones en la UCLM 2022, https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-
Direccion/A01-030-Vicerrectorado-Economia/OPY C/INFORMES/Nuevas-titulaciones-2022v13-sin-erratas.ashx, Link
accedido el 24/08/2022.
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https://www.castillalamancha.es/actualidad/notasdeprensa/castilla-la-mancha-participa-en-un-proyecto-de-investigaci%C3%B3n-puntero-en-biotecnolog%C3%ADa-aplicada-la

https://www.ine.es/prodyser/demografia_UE/bloc-1c.html

https://www.universidades.gob.es/portal/site/universidades/menuitem.78fe777017742d34e0acc310026041a0/?vgnextoid=3b80122d36680710VgnVCM1000001d04140aRCRD

https://www.universidades.gob.es/portal/site/universidades/menuitem.78fe777017742d34e0acc310026041a0/?vgnextoid=3b80122d36680710VgnVCM1000001d04140aRCRD

https://www.ingenieriabiomedica.org/post/notas-de-corte-de-ingenier%C3%ADa-biom%C3%A9dica-para-el-curso-2019-2020

https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-030-Vicerrectorado-Economia/OPYC/INFORMES/Nuevas-titulaciones-2022v13-sin-erratas.ashx
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propone, ya que las notas de acceso en las universidades de dichas regiones han superado el
12,5 en los Ultimos afios''-'2, Asimismo, también cabria esperar la atraccién de estudiantes de
otras comunidades vecinas, tales como Extremadura o Aragdn, en las cuales no se oferta ningun
tipo de formacién de grado en el ambito de la Ingenieria Biomédica.

Otro factor interesante que puede servir de reclamo para muchos estudiantes de todo el
panorama nacional sera el caracter unico y diferencial del grado que se propone para la UCLM
con respecto al existente actualmente en el resto de universidades. Dicho grado compartira con
el resto una sélida formacién en matematicas, fisica, bioquimica, biologia, fisiologia y patologia,
en los fundamentos de ingenieria (electrénica, informatica y comunicaciones), y en los aspectos
basicos de la ingenieria biomédica (biomateriales, biomecanica, y procesado de sefales e
imagenes biomédicas), aportandole al egresado una capacidad similar de concebir, disefiar,
desarrollar, producir y regular equipos, sistemas, procesos y aplicaciones para un contexto
sanitario. Sin embargo, mientras que los grados actuales en las universidades espafiolas centran
su especializacion mayoritariamente en aspectos especificos de investigacion y/o técnicas de
innovacion en la practica sanitaria, el grado que se propone se orientara hacia la rama de la
Ingenieria Biomédica con mayor relevancia en el sector de la tecnologia sanitaria en Espafia y
uno de los mas relevantes en Europa, tal y como es la Ingenieria Clinica. De hecho, el mercado
espafiol esta dominado en su inmensa mayoria por filiales de compafiias de ambito multinacional
o por empresas de capital nacional que cuentan principalmente con contratos de distribucion,
gestibn y mantenimiento de productos sanitarios de companias fabricantes de capital
extranjero’3. Asimismo, entre los perfiles mas demandados actualmente en Europa, también
destacan los asociados con la gestion, mantenimiento y optimizacién del uso de equipos médicos
y sus infraestructuras asociadas?.

Asi pues, en contraste con los grados existentes en las universidades espafiolas, donde los
temas referidos a infraestructuras hospitalarias, calidad y gestion en entornos sanitarios, y
evaluacion (técnica, epidemiolégica y econdmica) y adquisicion de tecnologia médica no se
tratan o solo se hace de forma muy puntual, el grado que aqui se propone incorpora varias
asignaturas obligatorias para estudiar esos aspectos. También incluye un bloque central de
equipamiento biomédico muy diferente al de todos los grados actuales, ya que ofrece una vision
mucho mas global sobre todas las familias de dispositivos médicos existentes hoy en dia, asi
como sobre su distribucion, gestion, instalacion, uso y mantenimiento. Finalmente, de forma
totalmente pionera, ademas de la posibilidad de realizar practicas académicas externas en
empresas del sector y de desarrollar la parte de docencia mas relacionada con el equipamiento
biomédico en el propio hospital, el grado también contara con unas practicas hospitalarias
obligatorias en el servicio de Ingenieria Clinica de alguno de los hospitales de la regién, para
formarse in situ sobre el trabajo que realizan estos profesionales en los diferentes servicios
clinicos (cardiologia, neurologia, UCI, laboratorio clinico, etc.). Por lo tanto, este nuevo grado
aportara a los estudiantes una capacitacion mucho mas fuerte y diferencial que otros para
evaluar, gestionar, mantener e instalar cualquier tipo de equipamiento médico y sus
infraestructuras asociadas.

Mas alla de los beneficios anteriormente descritos que supondria el nuevo Grado en
Ingenieria Biomédica para Castilla-La Mancha, la formacion de egresados con este novedoso
perfil también tendra un gran impacto econémico y de mejora en la gestién de la sanidad publica
regional y nacional. En la actualidad, en Castilla-La Mancha hay 32 hospitales con una capacidad
de mas de 5.800 camas y mas de 270 equipos de alta tecnologia'. Muy pocos de estos centros
cuentan con un servicio de ingenieria clinica con personal técnico propio y, por lo tanto, la
mayoria de las actividades de adquisicion, actualizacion, utilizacién, racionalizacion y
adiestramiento sobre el uso del equipamiento biomédico, fuertemente ligadas con una mayor
eficacia de procesos y una mejora de la calidad clinico-asistencial, quedan dispersadas entre
distintos responsables (gerencia, jefes de servicio, personal sanitario diverso, técnicos externos
subcontratados a empresas de servicios, etc.). Esta situaciéon también es comun en Espafia, ya

3 Memoria de Sostenibilidad de FENIN 2021, https://www.fenin.es/resources/publicaciones/950, Link accedido el
24/08/2022.

14 Catalogo de Hospitales y Alta Tecnologia 2021 de Castilla-La Mancha,
https://www.castillalamancha.es/gobierno/sanidad/estructura/dgspoeis/actuaciones/catalogo-de-hospitales-y-alta-
tecnolog%C3%ADa, Link accedido el 24/08/2022.
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que, segun el Catalogo Nacional de Hospitales del Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e
Igualdad®, se cuenta en el pais con mas de 800 hospitales que contienen aproximadamente
8.000 equipos de alta tecnologia, pero menos de un tercio disponen de personal técnico propio
para las tareas de gestion y mantenimiento de dicho parque tecnoldgico. Ante este contexto, la
presencia de profesionales con una soélida formacién en Ingenieria Clinica que les permita
discernir, desde una perspectiva vinculada a las necesidades del centro sanitario, las politicas
mas adecuadas de adquisicion y gestion de la tecnologia sanitaria, modificara esta indeseada
situacion, optimizando los recursos existentes y reduciendo el gasto sanitario. De hecho, frente
a la disponibilidad de personal de Ingenieria Clinica propio del hospital, en muchas ocasiones la
externalizacién no es capaz de aportar soluciones éptimas a la gestién del parque tecnoldgico,
al no estar contralada por indicadores ni seguida por profesionales propios, disparando la
inversion, asi como la utilizacion no eficiente y el desgaste del equipamiento'S.

Cabe también mencionar que la UCLM cuenta con algunos expertos de gran reconocimiento
nacional en el ambito de la Ingenieria Clinica, ya que han participado de forma muy activa y
directa en la regulacion profesional y formativa del sector. De hecho, han formado parte del
comité de expertos del Instituto Nacional de las Cualificaciones (dependiente del Ministerio de
Trabajo) para revisar las cualificaciones de los técnicos de electromedicina de nivel 2 y 3, asi
como de los correspondientes certificados de profesionalidad. También, han participado en el
comité de expertos seleccionado por el Ministerio de Educacion para la elaboracion del plan de
estudios y curriculo del Ciclo Formativo de Grado Superior (CFGS) en Electromedicina Clinica.
En un plano mas docente, también han sido pioneros a nivel nacional en la puesta en marcha
del certificado de profesionalidad de nivel 2 y del mencionado CFGS, gracias al apoyo de la Junta
de Comunidades de Castilla-La Mancha (JCCM) y de su servicio de Salud (SESCAM). Es de
destacar que el CFGS se lleva impartiendo desde el curso 2016-2017 en la Escuela Politécnica
de Cuenca, donde se implantara el Grado en Ingenieria Biomédica que aqui se propone.
Finalmente, cabe resaltar que también han formado a buena parte del personal técnico que hoy
en dia esta impartiendo dicho titulo de CFGS a lo largo del pais, tales como son los profesores
de varios centros de las comunidades autonomas de Castilla-la Mancha, Madrid, y Castilla y
Ledn. Toda esta experiencia acumulada por los profesores de la UCLM servira como una sélida
base para la puesta en marcha del nuevo Grado en Ingenieria Biomédica, garantizando asi un
alto estandar de calidad en el disefio del titulo y en la formacién impartida.

En vista de todos estos aspectos, el Grado en Ingenieria Biomédica que se propone supondra
para la UCLM la incorporacion de una titulacion muy interesante, con alta especializacién en un
area de gran presente y mejor futuro que tiene un elevado impacto social y econémico sobre la
sociedad y los sistemas sanitarios, con capacidad para atraer a bastantes estudiantes, y con un
caracter propio y diferencial respecto al mapa de titulos similares ofertados en las universidades
espafolas. Estas caracteristicas hacen ademas que dicho grado encaje perfectamente en el plan
de transformacion y mejora que se busca con el nuevo contrato-programa firmado con la JCCM'?
y que pretende convertir a la UCLM “en una institucién centrada en las personas, en los
estudiantes y en quienes hacen posible el proceso de generacion de conocimiento a través de la
investigacién —creacioén-, la docencia —transmisién- y la transferencia —creacion de valor
econdémico y desarrollo social-. Pero no solo en las personas que forman parte de la propia
universidad sino también en aquellas por las que la funcién que se realiza tiene sentido: las
personas que utilizan los conocimientos, los asimilan, los incorporan en sus actuaciones
poniéndolos en valor y mejorando la calidad de vida de la colectividad; esto es, la sociedad en
su conjunto”. De hecho, en dicho contrato-programa ya se recoge la puesta en marcha de este

'S Catalogo Nacional de Hospitales 2019 del Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad,
https://www.sanidad.gob.es/fr/ciudadanos/prestaciones/centrosServiciosSNS/hospitales/docs/CNH 2019.pdf, Link
accedido el 24/08/2022.

16 Ziken International (Consultants) Ltd, “Guia 1: Cémo organizar un sistema de administracion de tecnologia para el
cuidado de la salud”, https://f.hubspotusercontent30.net/hubfs/8702981/HCT%20Guide%201%20-
%20How%20t0%200rganize%20a%20System%200f%20Healthcare%20Technology%20Management.pdf , Link
accedido el 24/08/2022.

7 Resolucién de 08/06/2022, de la Direccion General de Universidades, Investigacion e Innovacion, por la que se
dispone la publicacion del contrato programa entre la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha y la Universidad de
Castilla-La Mancha para el periodo 2022-2026,
https://docm.jccm.es/docm/descargarArchivo.do?ruta=2022/06/15/pdf/2022 5579.pdf&tipo=rutaDocm , Link accedido el
24/08/2022.
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Grado en Ingenieria Biomédica en el Campus de Cuenca, garantizando recursos econdémicos
suficientes para hacer viable su implantacién. Asimismo, el Consejo Social de la UCLM también
ha informado favorablemente de la puesta en marcha de la titulacion.

1.2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion
de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de
similares caracteristicas académicas

La Ingenieria Biomédica es una titulacion ampliamente reconocida y extendida a nivel
internacional®. A pesar de las diferencias que pueden existir entre paises, tanto en la estructura
como en las competencias de los titulos, actualmente mas de 1.000 instituciones a nivel mundial
imparten titulaciones, de diferente nivel, bajo las denominaciones de “Biomedical Engineering”,
“Bioengineering”, “Clinical Engineering” y “Medical Engineering”, que tienen un reconocido
impacto industrial, sanitario y cientifico, dan soporte a la importante actividad del sector, y actian
como medio de desarrollo de la actividad en otros sectores proximos al ambito clinico-sanitario?.

Aunque el primer plan de estudios de un titulo en Ingenieria Biomédica fue elaborado e
impartido por una universidad europea (la Universidad Tecnoldgica de Varsovia en 1946), fueron
las universidades americanas las que generalizaron estos estudios a partir de los afios 60, tras
los avances surgidos en tecnologia médica durante la Segunda Guerra Mundial, la utilizacién
generalizada de radiaciones ionizantes y otros dispositivos de diagndstico, y la aparicién de
varios comités cientificos tratando de forma conjunta la ingenieria, la medicina y la biologia, tales
como el National Institute of Health o la rama del IEEE dedicada al estudio de la biofisica y la
Ingenieria Biomédica (es decir, la IEEE Engineering in Medicine and Biology Society). En la
actualidad, mas de 160 universidades americanas ofertan estudios en Ingenieria Biomédica'®
Hay que resaltar que en EEUU la Fundacién Whitaker se dedicé durante 30 afios (1975-2005) a
la promocion de los mismos. Aunque la Fundacién ceso6 su actividad en 2006, todavia mantiene
un programa de becas enfocado a reforzar los lazos de colaboracion internacional entre jovenes
investigadores de todo el mundo en el campo de la Ingenieria Biomédica'®. En cualquier caso,
sus archivos siguen siendo todavia hoy un referente en el disefio de programas formativos en
Ingenieria Biomédica. Asimismo, también cabe destacar que en los EEUU existe el organismo
de acreditacion ABET?° (Accreditation Board for Engineering and Technology), que tiene por
funcion la monitorizacién, evaluacion y certificacion de la calidad de la educacién en ingenieria
en sus universidades. En el caso de los estudios de Ingenieria Biomédica, la ABET tiene
establecido unos criterios generales para la acreditacién de los mismos, que se pueden resumir
en:

“The structure of the curriculum must provide both breadth and depth across the range of
engineering and science topics consistent with the program educational objectives and
student outcomes. The curriculum must prepare graduates with experience in:

e Applying principles of engineering, biology, human physiology, chemistry, calculus-
based physics, mathematics (through differential equations) and statistics;

e Solving bio/biomedical engineering problems, including those associated with the
interaction between living and non-living systems;

e Analyzing, modeling, designing, and realizing bio/biomedical engineering devices,
systems, components, or processes; and

e Making measurements on and interpreting data from living systems”.

En Europa también se han ido implantando progresivamente los estudios de Ingenieria
Biomédica en todos los paises desarrollados, habitualmente en los tres ciclos universitarios.
Mientras que en 2010 se podian contar 77 programas de grado en Ingenieria Biomédica, hoy en
dia mas de 180 universidades europeas imparten titulos de esta especialidad?’. Concretamente,
se pueden encontrar 334 titulos, de los cuales 115 son estudios de Grado, 175 de Master y 54

'8 Accreditation Board for Engineering and Technology -- Accredited Programs, https://amspub.abet.org/aps/name-
search?searchType=program , Link accedido el 24/08/2022.

'® Whitaker International Program, https://www.whitaker.org, Link accedido el 24/08/2022.

20 Accreditation Board for Engineering and Technology, https://www.abet.org/about-abet/, Link accedido el 24/08/2022.
2 N. Pallikarakis, “Biomedical/clinical engineering education and certification: fifty years of actions”, Health and
Technology (2022) 12:671-678, https://doi.org/10.1007/s12553-022-00664-9.
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de Doctorado?!. Ante la ausencia de un organismo como la ABET, la EAMBES (European
Alliance for Medical and Biological Engineering and Science)?? y la IFMBE (International
Federation for Medical and Biological Engineering)?® han liderado varias iniciativas para
establecer un procedimiento para la acreditacion de los estudios de Ingenieria Biomédica en
Europa. Aunque tal procedimiento todavia no se ha alcanzado, se ha logrado consensuar unas
directrices para la elaboracion de planes de estudios de grado y master2. Estas fueron el
resultado fundamental del proyecto europeo BIOMEDEA, en el que participaron las dos
instituciones mencionadas y mas de 60 universidades europeas, y plantean un programa de
grado de 180 créditos ECTS y un programa de master de 120 créditos ECTS. No obstante, se
indica que para programas que no se ajustan al modelo de 3 afos de grado y 2 afios de master,
deberia haber un trasvase de créditos del programa de master al programa de grado. Unas
directrices muy similares también se han propuesto en otro proyecto europeo mas reciente, en
el que han participado 19 universidades europeas bajo la direccién de la Universidad de Patras?“.
En ambos casos, se recomienda que la docencia en Ingenieria Biomédica se desglose en los
siguientes modulos:

Matematicas (algebra, calculo y estadistica).

Ciencias naturales (fisica general, quimica, termodinamica y mecanica).
Fundamentos de ingenieria.

Fundamentos médicos y bioldgicos.

Contenido basico de Ingenieria Biomédica.

Temas optativos de Ingenieria Biomédica.

Competencias generales y sociales.

Trabajo final de grado y actividades externas.

Tanto las directrices marcadas por estos proyectos europeos como las establecidas por
ABET, se han tenido en cuenta a la hora de disefiar el plan de estudios del Grado en Ingenieria
Biomédica que aqui se propone. Asimismo, también se ha considerado la informacion recopilada
en el proyecto europeo EVICAB?, el cual se inicié en 2006 y ha permitido crear una plataforma
virtual que ofrece un programa formativo de alta calidad en Ingenieria Biomédica, con contenidos
de acceso abierto impartidos por profesores con una trayectoria de renombre. En la misma linea,
también se han considerado los cursos y seminarios impartidos por ingenieros clinicos de
referencia en Europa, los cuales se encuentran recogidos por la Divisién de Ingenieria Clinica de
la IFMBE2®y por la Global Clinical Engineering Alliance?’.

Por otro lado, ante la imposibilidad de revisar todos los titulos de grado en Ingenieria
Biomédica que existen actualmente, para servir de referencia al que se aqui se propone, solo se
han analizado aquellos de universidades americanas y europeas con mayor prestigio
internacional y mayor valoracion en el ranking de Shanghai®®. Precisamente, se han considerado
los siguientes titulos:

Program in Biomedical Engineering, Harvard University, EEUU.

BSc in Biomedical Engineering, Massachusetts Institute of Technology, EEUU.
BSc in Bioengineering, Stanford University, EEUU.

BSc in Biomedical Engineering, University of Michigan-Ann Arbor, EEUU.

BSc in Biomedical Engineering, Johns Hopkins University, EEUU.

MEng Biomedical Engineering, Imperial College London, United Kingdom.
BSc in Biomedical Engineering, Technische Universiteit Eindhoven, Holanda.
BEng Biomedical Engineering, King’s College London, Reino Unido.

Degree in Biomedical Engineering, Université de Lyon, Francia.

22 European Alliance for Medical and Biological Engineering and Science, https://eambes.org, Link accedido el
24/08/2022.

2 International Federation for Medical and Biological Engineering, https://ifmbe.org, Link accedido el 24/08/2022.

24 Pallikarakis N, Bliznakov Z, Miklavcic D, Jarm T, Magjarevic R, et al. Promoting harmonization of BME education in
Europe: The CRH-BME Tempus project. Proc Annual Int Conf IEEE Eng Med Biol Soc 2011;6522-6525.

25 European Virtual Campus for Biomedical Engineering (EVICAB), http://www.evicab.eu, Link accedido el 24/08/2022.
% https://ced.ifmbe.org/resources, Link accedido el 12/10/2022.

27 https://www.globalcea.org/webinars, Link accedido el 24/08/2022.

2 Ranking de Shangai 2021 en programas de Ingenieria Biomédica,
https://www.shanghairanking.com/rankings/gras/2021/RS0208, Link accedido el 24/08/2022.
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Ademas, se han analizado también algunos programas con una mayor orientacién hacia la
gestion y mantenimiento de tecnologia médica, asi como hacia la Ingenieria Clinica. De hecho,
algunos programas que se han revisados son:

MEng Medical Engineering, Cardiff University, Reino Unido.

Bachelor of Medical Engineering, University of Newcastle, Australia.

BEng, MEng Medical Engineering, University of Leeds, Reino Unido.

BSc in Biomedical Technology, Czech Technical University in Prague, Republica Checa.
BSc in Healthcare Science (Medical Engineering), Swansea University, Reino Unido.
BSc in Healthcare Engineering and Technology Management, Indiana University, EEUU.
Graduate Program in Healthcare Technologies Program, Marquette University, EEUU.

A nivel nacional, los estudios de Ingenieria Biomédica cuentan con mucha menos historia
que en América y Europa. Aunque durante los ultimos 40 anos tipicamente se han incluido
asignaturas optativas relacionadas con diferentes aspectos de la tecnologia médica en planes
de estudios de ingenieria de telecomunicacién, ingenieria industrial o, incluso, ingenieria
informatica, los primeros masteres oficiales en Ingenieria Biomédica aparecieron poco antes del
proceso de adaptacion de las titulaciones existentes al Espacio Europeo de Educacién Superior.
Ademas, también se aprovechd el cambio legislativo en materia de educaciéon superior que
propicio tal proceso de adaptacion, para introducir los primeros grados en Ingenieria Biomédica
de 4 anos de duracion. Desde ese momento, diferentes universidades han ido incorporando esta
titulacion a su oferta formativa, hasta llegar actualmente a un conjunto de 22 grados repartidos
en 15 universidades publicas y 7 universidades privadas, tales como son:

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Carlos Il

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Politécnica de Madrid.
Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Auténoma de Madrid.
Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Politécnica de Valéncia.
Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Barcelona.

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Pompeu Fabra.

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Valladolid.

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Rey Juan Carlos.
Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Publica de Navarra.
Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Politécnica de Catalunya.
Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Vigo.

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Rovira i Virgili.

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Girona.

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Alicante.

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Politécnica de Cartagena.
Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Navarra.

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Europea de Madrid.
Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Alfonso X.

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Mondragon.

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad San Pablo-CEU.

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad de Deusto.

Grado en Ingenieria Biomédica de la Universidad Francisco de Vitoria.

Ademas de estos titulos, también existe un grado muy similar que forma a los estudiantes en
los campos de la Ingenieria Biomédica, la Bioinformatica y la Informatica Clinica. Se trata del
Grado en Ingenieria de la Salud, el cual se imparte de forma conjunta por la Universidad de
Sevilla y por la Universidad de Malaga. No obstante, tal y como se ha indicado en el apartado
anterior, hay que resaltar que el Grado en Ingenieria Biomédica que se propone para la UCLM
tendra un caracter unico y diferencial con respecto a todas estas titulaciones. Ademas, su
marcado perfil hacia la Ingenieria Clinica también hara que este grado sea bastante innovador
con respecto a otros grados de universidades europeas, ya que un estudio reciente indica que
solo existen alrededor de una decena de titulos especializados en dicha area?'.

Finalmente, se debe mencionar que el interés de los estudios en Ingenieria Biomédica
también radica en la existencia de una gran cantidad de asociaciones y organizaciones
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nacionales e internacionales que promocionan, fomentan y apoyan muchas de las areas que
abarca esta disciplina. Algunos ejemplos son:

1.2.3.

Sociedad Espafiola de Ingenieria Biomédica (SEIB).

Sociedad Espafiola de Electromedicina e Ingenieria Clinica (SEEIC).

Asociacion Espafiola de Ingenieria Hospitalaria (AEIH).

Sociedad Espaiiola de Histologia e Ingenieria Tisular (SEHIT).

Capitulo Espanol de la Sociedad Europea en Biomecanica.

Sociedad Espariola de Informatica de la Salud (SEIS).

Centro Nacional de Investigacion Biomédica en Red en Bioingenieria, Biomecanica y
Nanomedicina (CIBER-BBN).

Red Tematica de Investigacion en Neurotecnologias para la Asistencia y la
Rehabilitacion (NEUROTEC).

Plataforma de Innovaciéon en Tecnologias Médicas y Sanitarias (ITEMAS).
Federacion Espafiola de Empresas de Tecnologia Sanitaria (FENIN).

Asociacién Espariola de Bioempresas (ASEBIO).

European Alliance for Medical and Biological Engineering and Sciences (EAMBES).
European Society for Engineering and Medicine (ESEM).

European Federation of Biotechnology (EFB).

The European Association for Bioindustries (EUROPABIO).

IEEE Engineering in Medicine and Biology Society (IEEE EMBS).

Biomedical Engineering Society (BMES).

American Institute for Medical and Biological Engineering (AIMBE).

Association for the Advancement of Medical Instrumentation (AAMI).

Engineering World Health (EWH).

Global Clinical Engineering Alliance (GCEA).

National Institute of Biomedical Imaging and Bioengineering (NIBIB).

Institute of International Education (lIE).

International Federation for Medical and Biological Engineering (IFMBE).
International Council on Medical and Care Compunetics (ICMCC).

International Organization for Medical Physics (IOMP).

International Union for Physical and Engineering Sciences in Medicine (IUPESM).

Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios

Como se ha indicado anteriormente, el contrato-programa firmado el 3 de junio de 2022 por
la UCLM y la JCCM para el periodo 2022-2026 apuesta por ampliar la oferta académica
universitaria en la Regidon con la implantacion de nuevas titulaciones, incluyendo el Grado en
Ingenieria Biomédica en el Campus de Cuenca'’. Para abordar el disefio del plan de estudios,
asi como la elaboracién de toda la documentacion pertinente para su verificacion, el Consejo de
Direccion de la Universidad de Castilla-La Mancha en su sesién del 7 de junio de 2022 nombré
una Comisién formada por los siguientes miembros de la UCLM?°:

CU del area de Tecnologia Electronica (Coordinador). Director del Departamento de
Ingenieria Eléctrica, Electrénica, Automatica y Comunicaciones y experto en el ambito
de la Ingenieria Biomédica con una labor investigadora muy activa en el mismo.

TU del area de Teoria de la Sefial y Comunicaciones. Director de la Escuela Politécnica
de Cuenca (Centro al que se adscribe el Grado en Ingenieria Biomédica) y experto en
redes y sistemas de comunicaciones, acustica y dispositivos de microondas.

2 https://www.uclm.es/-/media/Files/A01-Asistencia-Direccion/A01-160-Secretaria-

General/PDF SecretariaGeneral/ CONSEJOS-DE-DIRECCION/Miembros-Comisiones-NNTT.ashx?la=es), Link accedido

el 08/10/2022.
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e CU del area de Enfermeria, Director de la Facultad de Enfermeria de Cuenca y del
Centro de Estudios Sociosanitarios y experto en investigacion sociosanitaria y del efecto
de la actividad fisica sobre la salud humana.

e TU del area de Derecho Administrativo y experto en contratacion del sector publico.

Para acercar la realidad del entorno profesional actual al plan de estudios del Grado en
Ingenieria Biomédica, el Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion también encargé
durante el mes de junio de 2022 dos informes a la Federacion Espafiola de Tecnologia Sanitaria
(FENIN)3°, la cual agrupa a mas del 80% de las empresas y asociaciones de fabricantes,
importadores y distribuidores de tecnologias y productos sanitarios de Espafia, y a la Sociedad
Esparfiola de Electromedicina e Ingenieria Clinica (SEEIC)3', referente nacional en los aspectos
referidos a la distribucion, gestion y mantenimiento de equipamiento médico. Estos informes
contienen, a juicio de estas entidades, las necesidades y requerimientos formativos que exige el
mercado de la tecnologia sanitaria y que debe cubrir el nuevo titulo que se propone. Asi pues,
sirvieron de base para que la Comisién elaborase la primera version de plan de estudios, la cual
fue plasmada en la memoria preparada para ser enviada al Consejo Social de la UCLM.

Tras hacer publica dicha memoria en un proceso meramente informativo, se avald
positivamente por el Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electronica, Automatica y
Comunicaciones en Consejo de Departamento celebrado el 5 de octubre de 2022 y por la
Escuela Politécnica de Cuenca en Junta de Centro celebrada el 6 de octubre de 2022.
Finalmente, el Consejo Social de la UCLM también emitié en su sesion de 18 de octubre de 2020
el preceptivo informe positivo, avalando la puesta en marcha de la titulacion.

En paralelo a este proceso y tras recoger algunas aportaciones de diferentes miembros de la
comunidad universitaria, la Comisiéon elaboré la memoria de verificacion del titulo. Este
documento fue sometido a exposicién publica de todos los miembros de la UCLM desde el 20 de
octubre hasta el 16 de noviembre de 2022. Tras este periodo, se recibieron un total de 6
alegaciones, las cuales se analizaron y respondieron en fecha y forma por parte de la Comisién
encarga del titulo y del Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion de la UCLM.
Asimismo, en base a la mismas, la Comision se encargdé de incorporar las modificaciones
oportunas en la memoria de verificacion, resultando un documento aprobado en Consejo del
Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electrénica, Automatica y Comunicaciones el dia 22 de
noviembre de 2022 y en la Junta de Centro de la Escuela Politécnica de Cuenca el dia 23 de
noviembre de 2022. Este documento también se ha aprobado por el Consejo de Gobierno de la
UCLM en su sesion del 29 de noviembre de 2022, y es el que finalmente se remite a ANECA
para iniciar el proceso de verificacion del titulo.

30 Federacion Espariola de Tecnologia Sanitaria (FENIN), https://www.fenin.es, Link accedido el 08/10/2022.
31 Sociedad Espariola de Electromedicina e Ingenieria Clinica, https://www.seeic.org, Link accedido el 08/10/2022.
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1.3. OBJETIVOS FORMATIVOS

1.3.1.

Principales objetivos formativos del titulo

El objetivo principal del Grado en Ingenieria Biomédica que se propone es dotar al estudiante
de una sélida formacion en aspectos propios de la ingenieria y de las ciencias de la salud que le
capacite para concebir, disefiar, desarrollar, producir, regular, evaluar, distribuir, gestionar,
instalar, mantener y adiestrar en el uso de sistemas, dispositivos, aplicaciones y servicios
orientados al diagndstico y tratamiento de diversas enfermedades. En consecuencia, los
principales objetivos especificos que persigue la titulacion son:

1.3.2.

Proporcionar al egresado las bases cientificas y técnicas propias de la Ingenieria
Biomédica que le faciliten el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, el desarrollo
de suficiente versatilidad para adaptarse a situaciones cambiantes, y la capacidad de
identificar, sintetizar y formular problemas, asi como de buscar e integrar conocimientos
e informacién multidisciplinar para resolverlos con iniciativa, autonomia y creatividad.
Formar al estudiante en el estado del arte de la tecnologia sanitaria y de las ciencias de
la salud para posibilitar la innovacién en el ambito de la Ingenieria Biomédica en cuanto
al disefio y desarrollo de nuevos productos, procesos, procedimientos y servicios para
su uso en aplicaciones médicas, de atencidn sanitaria y/o bioldgicas.

Familiarizar al estudiante con el trabajo realizado en contextos que exijan la manipulacién
de tecnologia médica, considerando aspectos basicos de seguridad y normativa vigente,
manejo de materiales e instrumentos de uso clinico, y gestiéon de residuos de distintos
tipos (radiolégicos, bioquimicos, fisioldgicos, etc.).

Adiestrar al egresado en la busqueda e interpretacion de informacion cientifica, técnica
y comercial sobre tecnologia médica, asi como en la generacién de la misma a través
del desarrollo de experimentos y mediciones, para sintetizarla e integrarla en informes
técnicos y documentos cientificos que contengan suficientes datos objetivos y juicios
criticos para la toma de decisiones en el ambito de la Ingenieria Biomédica.

Dotar al estudiante de la capacidad de evaluar, gestionar, mantener, instalar, y optimizar
el uso de infraestructuras, dispositivos, aplicaciones y servicios biomédicos, teniendo en
cuenta la legislacion vigente, un espiritu de mejora continua de la calidad, y el impacto
econdémico, social, medioambiental y epidemiolégico de las decisiones adoptadas.
Introducir al egresado en la participacion y liderazgo de equipos multidisciplinares de
trabajo sobre tecnologia médica, en el adiestramiento de personal clinico-asistencial en
el manejo de la misma, y en la transmision de conocimientos, procedimientos, resultados
e ideas relacionadas con la Ingenieria Biomédica y su aplicacion en el ambito de la salud.

Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus objetivos

No se consideran estructuras curriculares especificas en este titulo.

1.3.3.

Estrategias metodolégicas de innovacidn docente especificas y
justificacion de sus objetivos

No se consideran estrategias metodoldgicas de innovacion docente especificas en este titulo.

Pagina 14 de 75

n
Q
Qo
(o]
o
c
.2
o
@©
=
2
£
£
©
©
(]
°
(]
2
=
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
O
]
=
(]
o
fu
©
O
>
B
(&}
=
7]
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
>
°
Q
(O]
°
(0]
»n
=
(%2}
(o
=
-
c
]
Q
Q
®
Q2
=
=
(O]
>
'
[©)]
™
N~
™
o
~
—
To]
™
[32]
[ce]
o
—
©
o
[o)]
Yol
N
<
(o]
(]
(o]
o]
{e]
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=588294259061083351703739



@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

1.3.4.

Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas y/o
actividad profesional regulada habilitada por el titulo

Los egresados del Grado en Ingenieria Biomédica seran principalmente empleados en
companias del sector de la tecnologia sanitaria, en hospitales y centros sanitarios, en institutos
y grupos de investigacion, y en agencias gubernamentales de evaluacion de tecnologia médica.
Asi pues, se pueden destacar los siguientes perfiles de egreso:

1.3.5.

En la industria, los egresados trabajaran como profesionales capaces de proyectar,
disenar, desarrollar y producir nuevos dispositivos, procesos, aplicaciones y servicios
médicos, asi como de realizar la distribucion, marketing, venta y seguimiento post-venta
de los mismos.

En hospitales y centros sanitarios, los egresados actuaran como especialistas en la
gestion y asesoramiento técnico de la adquisicidén de equipos y sistemas biomédicos, en
la gestion de su instalacion, puesta en marcha y mantenimiento, en el control y gestién
de riesgos y mejora de la calidad en todos los procesos que implican el uso de tecnologia
médica, y en la formacién continuada del personal clinico-asistencial para optimizar la
utilizacion del parque de tecnologia sanitaria disponible.

En institutos y grupos de investigacion, los egresados desarrollaran tareas de supervision
de laboratorios y equipamiento médico, asi como tareas propias de investigacion en
estrecha colaboracién con profesionales especializados en otros ambitos, tales como la
medicina, la fisiologia y la enfermeria.

En agencias gubernamentales de evaluacion, los egresados contribuiran a la evaluacién
y certificacion de productos de tecnologia médica, a la definicion de normativas sobre
equipos e instalaciones sanitarias, y al desarrollo de politicas de utilizacion de los equipos
y sistemas biomédicos en hospitales y centros de investigacion.

Ambito de conocimiento.

En base al art. 3.3. del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la
organizacion de las ensefanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su
calidad, se indica que el ambito del conocimiento en el que se inscribe el titulo universitario oficial
del Grado en Ingenieria Biomédica es:

Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electronica e Ingenieria de la Telecomunicacion
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2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE

APRENDIZAJE

De acuerdo con el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, se presentan a continuacion
los principales resultados de aprendizaje esperados del proceso formativo previsto para el Grado
en Ingenieria Biomédica, clasificados en conocimientos o contenidos, habilidades o destrezas, y
competencias. Cabe indicar que la titulacion compartira 60 créditos ECTS de formacién basica
con el Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion, tal y como se describira con
mas detalle en el apartado relativo a la planificacion de las ensefianzas. Dicha titulacion conduce
a una profesion regulada y las competencias asociadas a las asignaturas que se comparten se
han expresado tal y como aparecen en la Orden CIN/352/2009, de 9 de febrero. Estas
competencias estan marcadas en azul a lo largo del documento. Finalmente, también se
presentan las competencias transversales que se trabajaran durante la titulacion.

2.1. Conocimientos o contenidos

CNO1.

CNoO2.

CNO3.

CNO4.

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en
la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal, geometria;
geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numeérica; estadistica y
optimizacion.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo, y su aplicacién para la
resoluciéon de problemas propios de la ingenieria.

Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Comprensiéon y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y
transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos,
principios fisicos de los semiconductores y familias l6gicas, dispositivos electrénicos y
fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria.

CNO05. Conocer los principales modelos de redes y sistemas de comunicacién, asi como las

CNO6.

CNo7.

CNO8.

principales herramientas para su andlisis y disefio.

Comprender los conceptos basicos de la biologia celular, la bioquimica, la genética y la
inmunologia, asi como la composicion y caracteristicas fundamentales de las moléculas
que integran los seres vivos.

Conocer los aspectos basicos sobre anatomia, fisiologia y estructura funcional de los
principales 6rganos y sistemas del cuerpo humano, asi como sobre los procesos
fisiopatoldgicos, sus manifestaciones y los factores de riesgo que determinan los estados
de salud y enfermedad, y los procedimientos habituales para su diagnéstico y/o
tratamiento.

Conocer la organizacion y gestion de sistemas sanitarios, centros hospitalarios, servicios
de ingenieria clinica, y companfias de tecnologia médica, asi como el ciclo de vida tipico
del equipamiento biomédico, la legislacién, reglamentacion, normalizacién y ética propia
del ambito de la Ingenieria Biomédica.

CNO09. Comprender el concepto, el marco institucional, el marco juridico, el marco normativo y

CN10.

los principios de organizacion y gestion tanto de empresas como de la administracion
publica, asi como su contextualizacion en el ambito de la Ingenieria Biomédica.

Conocer el origen y caracteristicas fundamentales de las emisiones eléctricas,
magnéticas, acusticas, etc., generadas por células, érganos y sistemas del cuerpo
humano.

Pagina 16 de 75

CSV: 588294259061083351703739 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=588294259061083351703739



@ u c L M Vicerrectorado de Estudios, Calidad y Acreditacion

CN11. Comprender los fundamentos basicos sobre las radiaciones ionizantes y no-ionizantes,
asi como sobre la proteccion radiolédgica.

CN12. Conocer la estructura, composicién, y principales propiedades y su ensayo
(biocompatibilidad, biodegradabilidad y estabilidad biolégica, entre otras) de los
principales tipos de biomateriales, asi como la respuesta del organismo humano a su uso
en diferentes aplicaciones.

CN13. Conocer el sistema musculo-esquelético humano, su movimiento y el reparto de fuerzas
musculares y articulares.

2.2. Habilidades o destrezas

HAO01. Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacién en redes, sistemas y
servicios de telecomunicacion.

HAO02. Analizary disefiar circuitos digitales combinacionales y secuenciales, asi como sistemas
basados en microprocesador.

HAO03. Desarrollar, especificar y utilizar sistemas de instrumentacion electrénica para la
adquisicion de sefales de diversa indole (eléctricas, magnéticas, oOpticas, acusticas,
etc.), asi como sistemas electronicos de control.

HAO04. Comparar las caracteristicas técnicas y funcionales de los sistemas de adquisicion,
almacenamiento y visualizaciéon de sefiales e imagenes de origen fisiolégico presentes
en los equipos médicos de diagndstico, monitorizacion y registro.

HAO5. Distinguir los principales sistemas de actuacién, asi como sus caracteristicas técnicas y
funcionales, incorporados en equipos médicos de terapia, rehabilitacion y ayuda a la
discapacidad.

HAO06. Identificar y comprender el funcionamiento de soluciones tecnolégicas basadas en
sensores, actuadores, acondicionadores y sistemas de adquisicién de variables y
sefales fisiolégicas y/o imagenes médicas destinadas a procesos de prevencion,
diagnéstico, tratamiento y rehabilitacién de enfermedades.

HAO07. Aplicar las principales técnicas de tratamiento de sefales a registros fisioldgicos para su
filtrado, transformacion, interpretacion, codificacion, analisis y extraccién de informacion.

HAO08. Utilizar las técnicas mas comunes de tratamiento de imagenes médicas para aumentar el
contraste, filtrar, segmentar, comprimir y extraer informacion de las mismas.

HAO09. Aplicar los fundamentos de la inteligencia artificial y del aprendizaje automatico a
problemas de clasificacion, regresion y clustering en el dmbito de la Ingenieria
Biomédica.

2.3. Competencias

CPO01. r Aplicar los conocimientos de redes de comunicaciones en el ambito de los sistemas de
informacion que gestionen datos relacionados con la salud y, en especial, sistemas de
informacion clinica, asi como sistemas de telemedicina que presten servicios de salud a
distancia.

CP02. Especificar y revisar las caracteristicas fundamentales de las diferentes instalaciones
que soportan los servicios y sistemas técnicos de un edificio destinado al uso sanitario,
tales como abastecimiento eléctrico, ventilacién, climatizacién, gases medicinales, etc.,
asi como seleccionar elementos y componentes apropiados para su interconexiéon con
equipos y sistemas médicos, con el fin de garantizar la seguridad de usuarios vy
pacientes.

CP03. Evaluar tecnologia sanitaria en términos técnicos, epidemiolégicos y econémicos, asi
como generar la informacidon y documentacion adecuada para la difusién de los
principales resultados.
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CP04.

CP05.

CP06.

CPoO7.

CP08.

CP09.

CP10.

CP11.

Interpretar y elaborar pliegos de condiciones técnicas de concursos publicos de
suministro de equipos, sistemas y servicios de Ingenieria Biomeédica, asi como evaluar
las propuestas asociadas en términos econdémicos, técnicos y juridico-legales.

Usar y revisar el funcionamiento de sistemas y equipos médicos de monitorizacion y
registro, diagnostico por imagen, laboratorio y diagndstico in-vitro, y terapia y
rehabilitacion.

Aplicar técnicas de extraccion de informacion para transformar los resultados obtenidos
por algoritmos de procesado de sefiales e imagenes médicas, y otros propios de la
inteligencia artificial, en datos Utiles para la toma de decisiones en contextos de
diagnéstico y tratamiento de diferentes enfermedades.

Identificar las potenciales aplicaciones de los biomateriales mas comunmente utilizados
en el ambito de la Ingenieria Biomédica, teniendo en cuenta sus propiedades y el uso al
que se van a someter.

Analizar los principales tipos de prétesis en funcion de su disefio, funcionalidad y
aplicacion.

Participar en equipos multidisciplinares de trabajo con profesionales de la tecnologia
sanitaria, la medicina y la biologia para el desarrollo de las tareas propias del Ingeniero
Biomédico en un entorno hospitalario, actuando de acuerdo con la responsabilidad ética
y profesional, asi como a lo establecido por la legislacion aplicable a su actividad.

Comunicarse con profesionales de la salud, entender sus necesidades en relacién con
productos y servicios de Ingenieria Biomédica, y adiestrarles en el uso y manejo de la
tecnologia sanitaria.

Redactar, interpretar y organizar proyectos en el ambito de la Ingenieria Biomédica.

2.4. Competencias transversales

CTO1.
CTO02.
CTO3.

Conocer y aplicar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.
Utilizar una correcta comunicacién oral y escrita.
Conocer el compromiso ético y la deontologia profesional.
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